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ى تنمية مكونات البراعة الرياضية لتلاميذ الصف السادس الأساس
فلسطين باستخدام النمذجة الرياضية القائمة على تطبيقات ى ف

 الواقع المعزز- الحاسوب التفاعلي(
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Abstract: 

This research aims to investigate efficacy of using a mathematical 

modeling-based program that involves applications of (interactive computer – 
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augmented reality), and its role in developing mathematical proficiency strands 

among sixth grade students in Palestine. The research sample consisted of (112) 

students, divided into three groups: The first experimental groups was (37) 

students, they learned mathematics using a mathematical modeling-based 

program that involves applications of interactive computer; the second 

experimental group was (37) students who learned mathematics using a 

mathematical-modeling-based program that involves applications of augmented 

reality; while the third group was a control group, consisted of (38) students who 

learned mathematics according to the usual method. Two research tools were 

prepared: A test of mathematical proficiency strands that includes (conceptual 

understanding, procedural fluency, strategic competence and adaptive 

reasoning); and a questionnaire to measures productive disposition. The research 

findings showed that - in the test of cognitive mathematical proficiency and the 

questionnaire of productive disposition - there are statistically significant 

differences (α=0.05) between the  averages of the three groups, in favor of the 

two experimental groups. 

Key Words: 

Mathematical Proficiency - Mathematical Modeling - Interactive Computer - 

Augmented Reality 
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           �� �1��Q�� ��	(� 4��,��@( 3�� E�@ 4� 4�9/9	�(  
)   ����7]66 (      -��� " ����	� S���(
)4�$��� (�  
         �� 8/����� E�!2�  E(�	� B�Q� Y����  
        5�1��Q��	� E(��	� 4�� #�������	�

      	(��	� $��(��	� ;��� 
��  
 E������	)b]] (       �� 4�$���� E����� $��(��(  
  #�������	�
)^7](     '��	� -�*(�( " ���	� ����� +��( 5             �� ���1 5#���QW� ��,��2 8��,�� ����/��	 ��( �	�  


 E(��)6) ( 5���,�	�( �����	� B��*(7]67:(  

 <�	�)C(  

 ����2� �&��� TIMSS  
���ABCC 
��FM��� .�� �=��/��� 
  


������ ����  
	#�� <�7��  <�� <�7��   ���� <�7��  N)2�� <�7��  

0(���	�  
 E����	� ��,��	� -�$���

�,�	�( ���&�	�(��  

 ��,��	� -�$���

� H��$�	� 
 �!�(�

B��,�  

 ��,��	� -�$���

� H��$�	� 
 �!�(�

��,��$  

� ���,� ����	 


�����2� ����&�	�  

��( �	� ����	�  6%  h%  6>%  =b%  

ًثانيا
  :الدراسة الاستكشافية: 

           ���2� 3���	� ��	� ���/�	 O�����	� O����	� 0(��� ��,�	 ����Q1��� ����� C���� �� 

�  
    ������ ��( 54�$���)=] (�$���� �   
     4��� �G���� 3���� 0���) ����P	� �&�	� (  ������ H��$�(

E�(�	� +��( 5������	� ������	 
	� � " ���	� 
 E(��)7:( 

 <�	�)A (  

���5� �	���� 67�� $��8� �&��� .4 . ��,����� ������� ����2�  

�&���                   

����2��  
�� ���	������28� ����  $��8��� 
���	  ����  ���&��� ������  

:����)��� -�������  CB  K,D  KD%  

��&���Q� ��8 ��  CB  K,A  KA%  

Q� ����������������  CB  R,C  RC%  
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�&���                   

����2��  
�� ���	������28� ����  $��8��� 
���	  ����  ���&��� ������  

)����� <�	����.  CB  A,J  AJ%  

 ��,����� ��S���

�������  

CB  A,R  AR%  

������ ���	��  HB  CD,T  RR,L%  

  E(��	� 4� ��G�(     � ���/�	� #���� 0(��� �,�   
     �� �������	� ������	�  
  ������(1�
 0(��� 4(� 4�1 
�� 5����	�b].%  

ثالثا
ً

  :الدراسات السابقة: 

        � ���/�	� �,� 
�� 5�����	� #�����	� 4� ���,	� #��Q@  
�	�     ������(1�� �������	� ����
5����	�����  :  

  �����)   +3�	�/ ����%ABCL ( ( ) ��,�� 	����+. ABCJ (�)   +3��,� �����ABCD( �	�  

 ��,��� #��Q@   
	� � ���/�	� 0�	 �,� �(�( 
 �� 4�$��� 
    �� �������	� ������	� #���(1� 


            �����!( ��&�G(� ��&�1( ������	� �����	� #��(1� ������ �����?�� #�����	� #�(@ �!( 5#������	�
  � ���/�	� 0�	  
4�$��� .  �����()   ���� 	���� 
I���� 	��24�+. ABCK (�	�  
#��Q@    
�	�   �,��

  � ��,��	� #��(���  
           ���������� 5�������	� �����	� #��(1� ����( #������	� #?��� 4� ��91
 � 3��2�  
"  V���� #������	� ��,�"   8���@ #��Q@ �!( 5   
	�    �G� E��T� �(�( ���  0  �����	� �(�&�	

 � ������	�  
 (���	� '�2�  0��,	�5
   ��?� B�(��� #�(@(         ������(1�� �������	� ������	�� ����
� ����� ����� #�(�@ C���( 5�����$�	�( ���G�	� #�����	�� �� ��9�( 5����	� 
�����(1�� �����!.  

  : مشكلة البحث وأسئلته

	��	� 
��	� ��1Q� ����� 
 H�� �� 
�� 8�������� 
 3���	� ��	� ���/� 0(��� �,�
���2� 
� 
�����	� �����	� #��(1� -!�(	�( '(���	� #����$�( O�����	� O����	� 4@ M��� ��1 5�

� #�����	� 4� ���� O���� 
�� #���� **,�	� 
i�,�� �	 41	( #������	� 
	�  O�����	� O����	�
�`� 3� �	� E�W�	� 4� ����A� 
��	� E(��� ��	 5
: " ��,����� ��$���� .�� 
&�� ������ �����4 ��

 
�#�� � 
�	2����):���)��� -������V/0/���� 1����� (4 . 67�� $��8�� ������� 
����� �����

���5� �	���� .4 .W3� ��4"���`� ����&	� ��9��	� #?W���	� 3� �	� E�W�	� ��� 4� X�&��( :  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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6.    #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "������	 V����	� �(��	� ��)D���&�	� '(���	�l 
!�(	�*+*,�	� - (� 
���2� 3���	� ��	� ���/�	 ������	� �����	� ����� 
� 
m4�$��� 

7.           #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	� ������ ��) ���&�	� '(���	�  
l   -�!�(	� 
*+*,�	� (� 
���2� 3���	� ��	� ���/�	 ������	� �����	� #��(1� ����� 
� 
m4�$��� 

  : بحثأهداف ال


	� 
��	� ����:  

6. ���2� 3���	� ��	� ���/�	 ������	� �����	� #��(1� ����� 
� 
4�$���. 
7.          #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �����) ���&�	� '(���	�  
–  *+*,�	� -!�(	�  (

���2� 3���	� ��	� ���/� 0�	 
� 
� #������	� B��� 
4�$��� . 
<.  ������ ���,�         #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	� )   D����&�	� '(����	�l 

*+*,�	� -!�(	� (���2� 3���	� ��	� ���/�	 ������	� �����	� �����	5
�  
4�$���. 
^.   $�� ������� ������  
  ������	� �����	� 4� :        ����&�	� '(����	� #�����$� 
��� B�����	�5
 

    #����$� 
�� B�����	�(    0��	 �������	� ������	� ����� 
�� ������! 
�� 4� 5*+*,�	� -!�(	�
���2� 3���	� ��	� ���/� 
� 
4�$���. 

  : أهمية البحث

4� n/1 
��	� ��� " ��� ��&� 4@ -!(�� :  

 l 3�������� :    ���2� 3���	� ��	� ���/� B�����  
       ��������� �������	� �����	�� ����	� 
��
  #����$�) � '(���	�D���&�	l  *+*,�	� -!�(	�  (        V����� #��������	 �����,� �����	"  ������	�
������	�"               4�� ���(��� -�� �����&� E/� 4� 5B���� #��(�,� ��Q�1� 
�� ��������( 5

  �	� ������	� �!�(�	�  
          #�����$� ���� ������	� �����	� �$��(� ����	�,� 41��)  '(����	�
D���&�	�l  *+*,�	� -!�(	�  (   4� 8?��      � ���� ���( B�Q��� ����$� ��	 �������  
    E���&�	� H�����

���,�	� ����� E/� ������A�(. 

 l  3�4�F���� 3������� :  ��,� ��G�@ O��(�  
#������	�   
	�      ������	� ������ �����?� B�(��
   ��&�(� 5������	�"  V���� #������	� ��,� "      ����,�( 5����2� �P	�� ����	� �����(1� B�����(


��               C��@ ������( ���,�	�( ��,�	� ����� E����	  5���(	(�1�	� 
�� �� �! ��!�$( �9��� '�	��@ 
��	 ��,��	�( ��,�	� 4� UE1. 
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 l   2�  .�� ��  @ ���?���� :     3�����	 
���� E����� ������,�	� "����	� ����� 4� ���1��
 #����$�� ������	� �����	� �������� R	�( 5#������	�)���&�	� '(���	�
 l*+*,�	� -!�(	� .( 

 l  4 3�I�����  .   ���	��� �� � ������� <��� :           #����(�	� i�,� ������ E/�� 4�� R	�(
 �	� #������	�(  
             #�������	� ��(�$�	 [��������� 0���@ #�����( 
���2 8?��� M�&� �!

�����,�	� E����	� -���	 0��2� ������	� #?���	�( ������	�. 

   :حدود البحث

���!��� �� ��	� 
 
�T� �� 
�� O� ��� ���,�
:  

X��% :�� �� 	�	������� :   4� �������/�  � ��	� 3���	 ���2�   
������
:)      ������2� ���$��	� 4��
����9	�����P	� �����2� ��$��! �(1�( (5 4� ���(���(1�	� 3����	�  � 
����P	� �&�	�/ 4�$���.  

X����I :�/�� 	�	������� :�	� 
��	� H��$� +��	� 
� 
����	� E�&	� 
��9	� 
 ��,	� 4�7]6>/7]6p�.  

X�I��I :����,���� 	�	��� :  

 l  ���( 0(���
:      ����	� E�&	�� 3���	�( �����	�( ��( �	� ����	�   
��9	�  
    #�������	� '��1 4�
���2� 3���	� ���	 
����$��&	� ���,�	�( �����	� B��*( E�! 4� ����	�. 

 l   	� ������	� �����	� #��(1��( ����
: �����&�	� '�,���?� 5
    BC��&1	� 5��� ���A� ��!/$	� 
A��������&�1�	� E?���?� 5��5
 �����	� ������	� ��F�	�. 

 l  �	� a����	�  
  � ��������� +��  
   � ������	� �����	� E����
:  ,!�(	� a�(��	�   
)  �������	� � ��	�( 5
�!�	� a�(��	� 
)���!�	� � ��	�(����	� a�(��	� 5
 )������	� � ��	�.( 

 l  	� #����$�	��  
q��   �� ���������   
     �� 5������	� S���
:      ����(���Geogebra  S�����Z�  
6Geogebra Classic ���&�	� '(���	� #����$� ��T1  
 H��$�( Hp Reval   #����$� ��T1

*+*,�	� -!�(	�.  

  :للبحثى الإطار النظر

�G�	� ��$A� 4���� 0���P��� $���� �(��� B���� ����( 5
��	� # 
���� E1	 i�� :  

<�5� ������ :��,����� ������� Mathematical Proficiency:  

   � �(�	� �����/� N�,�  
-!�(       5O�(�G #����� �����( 5O��(�@( O����P�� B�91� ����    ����,�
 ���@ E1Q�  
           ���,��	 ����,	�( ���G�	� 3�2�� �Q��� E1Q� �$���� #�����( #����$� 
�� ������	�

               5��������$� R����( ������	� ���,�	� S��� ���	A� ���/�	� 
�� �Y��� �+�� 5�&����	� ���(�( ��	�1QT�



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 �	� #/1Q�	� UE� 
�� B���	�( 5-���	� �($�	� ��� ��1�(�	 ����(�@ �������( 
1	 5���(���(� 
 �(�(1�
� V����	 4���W� 
����,	� ������.  

  	� #���P���	 �����(    � #�����	� ���	 #��@ 5�����  
      �(��	� 3�����	 -���	� �����	� *1�� 

� 
(���	 
 ��1���2� B����	� #��?(	�)NRC" (National Research Council"�  
 ���6pp> �

� 
���r	 �,���� 
��,�	� 3&�	� ��� 
�	� #������	� E����	 5#������	� ��,�( 
 �,�( 5����,� 41��
  ���� ��	 �������            4�(��� E��� 8������ #���@ 5#�����	�( ��&	�( ������	� ���,�	� 4� -����	� O�

"    #������	� ��,� 
�� E�&$2� B����� "        M�$�� O���@ ��  O	/� 4� #���("   �������	� ������	� "
Mathematical ProficiencyP��� 3� � ���1   
������	� #������	� 
,�� 4@  
�	�   O������

)NRC, 2001, 115 (.  

  M�$��	� ����� #�����(   
	�           M�$��� 4(9����	� i,� ����� ��� 5����,	� �P�	�"  ������	�
������	�"4���* ����@ ��� ��1 5)7]6>(5 ���� �Q�() 7]6=( �(���( 5D���	�)7]6>( 3����( 5
  4�(��)7]6h(     �(��	� ��,�( �9,�	� �	��(  5  
)7]6^(    B(����	� ���( 5)7]67(     '��� ������ 5
 ��	� i,�    M�$�� �����? 4(9�" ������	� BC�&1	� "   (��	� 4���� ��� ��1  0)7]6p(    ����$ ����( 5

)7]6> (   #����	�(�@ C/�()7]6^(    4�� C���Q( 5)7]6h(      M�$�� 4(9���	� ����� �!( 5" �����	�
������	�"� '�!2� O�(1 5 
�	� �(�&�	� 4� ���,�	� 0M�$��	� ��� O�	� ����.  

� ������� 
�=)� ��%��,����:  

           #������	� ���,�� �$����	� #�����	� E/� 4� ������	� �����	�� ���,��	� #�&��,�	� #�(��
     X(��	� R	� �(,�( 5����,�(   
	�            ����,�	�( BC��&1	�( B���	� '��(� 8����� ���� M�$�� �(�( ���

 � ��&	�(  
         M�$�� 4@ 
�� �(�1@ 4(9���	� 4@ ?� 5#������	�" �����	� �����	�� "   ��&����	� O���(1��
�(��( s��� 01 ����� E1	 
����� B�(�� #������	� ��,�� .  

�(�	� 3���	� ��,� 
 
(���	)NRC, 2001, 116( ����T� 5������	� �����	� " :  M�$���
��Q�   
	�   �(�� (� ��  02  0 1	 �����  
           ����� E/�� 4�� R	� 4(1�( 5V���� #������	� ��,��

 �� ���� � #��(1�
:  ���&	�  �����&�	� 
Conceptual Understanding   ��� ���A� ��!/$	�( 
Procedural FluencyA� BC�&1	�( 5�������  ��Strategic Competence  �&�1�	� E?����?�( 5 


Adaptive Reasoning �����	� ������	� ��F�	�( 5Productive Disposition   S��� ��(��( 5
����	�( ���,�	� �Q!���	 8���$� #��(1�	��	� #����,�	�( #����	�( #� 
#������	� E1Q�."  

 3�(�� ����,�()(Groves, 2012, 122���T�  :� B����	� 
    �������	� #�C����A� ���&��
            ��$��	� ���1&�	� C��9@ R	�( 5������	� #����,	�( ����&�	� '�,����( ��	�� �!�( ��(���  
 ��T��	�( 
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     �	� UE�( ����9��( #/1Q�	� �F���( �����	�(    �����	� E�� 
�� 5������	� #/1Q   
	�    ���W�	 ��W�
� ��9	� '��1� ���! #��( B��&� B���1 #������	� 
��������� .  

 3����� ��,�()Patrice, 2011, p. 11(���T� 5������	� �����	� �(�&� " :   4@ '��� ���
           ���@ #��(1� ���� ����� E/� 4� R	�( 5����,�( #������	� ���,� "���� O���� � ��
:)  '�,���?�

����&�	�5
    A� BC�&1	�( 5�� ���A� �!/$	�( �������    �&�1�	� E?����?�( 5��5
     �������	� ���F�	�( 
�����	�."(  

 '���� 0��()(Philipp, 2010, p.12   ��(�$�	 8�����,� 8/��� +�,� ������	� �����	� 4T� 
      � 5���� � �9/9 �(���� $���� 5#������	� ���,�
:  � �����  ��,	� 0(���	  
 ��  
    O�����@( O�$����

    � ��,�	� �����( 5������	 ����	��  
  ���,�	� 0(���	� ��	�,�5
 ����A��    
	�    ������	� �����	� #��(1�
�	� ����	� 
�����!( ���/�	� 0�	 ������� '��.  

 4���� 0��()Regan, 2012, p. 51 (� 8�����@ 8/��� +�,� ������	� �����	� 4T� 
  ��(�$�
           ����	� O���(1� 
�� *�1��	� E/� 4� 5#������	� ���,� "����	 8���� � 8����( 5"����	� :  '�,����?�

����&�	�5
A� BC�&1	�( 5�� ���A� �!/$	�( �������&�1�	� E?���?�( 5��5
�����	� ������	� ��F�	�(  .  

    � ��( �� 
�� tC���(  
     4� E1 C���	� "����� 5�����	� #�&��,�	� :   �(��	� 3����	�  
  
(����	
)NRC, 2001, 116( 4����( )Regan, 2012, p. 51 ( '����()(Philipp, 2010, p.12 4@ 
�� 

              ����� 5������� "����	� 
�� '�� ������	� #������	� ���,� "����	 8��� � 8���� +�,v� ������	� �����	�
���� 
 4���� 4� E1)Regan, 2012, p. 51 (  '�����()(Philipp, 2010, p.12   ���( 
��� 

 '���� ��&��(  5#������	� ���,� "���� ��($�	 
��� E���1 �����	�)(Philipp, 2010, p.12 � 

O&��,�   
	� �	   ������	� �����    X�(�@ �9/9 ���,��)   0(���	� �����(  ��,�	�(�����	�(5    -��� #��� �!( 

      �����	� ������	 �����@ #��(1� ���� �����	� #�&��,�	��5 �( 
:   �����&�	� '�,���?� 5
   ��!/$	�( 
A� BC�&1	�( 5�� ���A��������&�1�	� E?���?�( 5��5
�����	� ������	� ��F�	�( .  

    �=�G� X��&���� ��,����� ������� 6����:      ����2� 3��	� ��	� ���/� B��!   
    ���,� 
���
� R	� E9���( V���� ������	� #������	� 
� ����&��	 ����,���� #�����	�( #�C���A� ��&��( 5������	

            4� ����9��( ���F���( ������	� #/1Q�	� UE�( 5�!�	�( �	(��	�( ��(��	�� ���� B�(�� ������	�
  �$��	� ��1&�	� E/�  
��T�	�(  
          ���! #��( B��&� B���1 #������	� ��W�	 �����	� E�� 
�� 5�����	�(

� 
9	� ��	/� 4� '��1� ����,	� O����� �� 
����,� 
�� O���!.  
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�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
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��,����� ������� 
����� ����I:  

 �(��	� 3���	� �+�� 
  
(����	)NRC, 2001, 5( 5 3�(���( )(Groves, 2012, 122 5
( '����)(Philipp, 2010, p.12( 5 3�����)Patrice, 2011, p. 11( E9�� 5�����@ #��(1� ���� 

�( 5������	� �����	� �(�&� ��$����( �����1��
:  

6. ����&�	� '�,���?� 
Conceptual Understanding) (. 

7.  �� ���A� �!/$	�)(Procedural Fluency. 

<. A� BC�&1	�������� ��)Strategic Competence( . 

^. &�1�	� E?���?� 
)Adaptive Reasoning(. 

b.  #������	� (�� �����	� ������	� ��F�	�)Productive Disposition(. 

   B��QA� ����(���   
	�   #����2� i,� '���   
	�        (@ #��(1�	� (@ $(��	�� (@ X(�&	�� �������
        M�$�� 4(9���	� ������ �!( 5������	� �����	� #?���"  ������	� �����	� #��(1� "    4�� ����,��	

     �	� ����1��	�( �$�����	�( �������	� ����	� ����,	�  
   ������	� �����	� ���� 4(1��5 �( 
:  '�,���?� 
����&�	�5
&�1�	� E?���?�( 5�� ���A� BC�&1	�( 5�� ���A� �!/$	�( 5
�����	� ��F�	�( .  

���`� ����	� ������	� �����	� #��(1�	 8�&�( 4(9���	� E(�����(:   

C V ����)��� -������� .Conceptual Understanding :  

        (�	� #����,	� 
�� ����� ? ���T� �9���	� #������	� *����       #������	� (@ ����&��	� ������
� E� 5B@*��	� 
� ��1Q� 5���9( $��(�� i,�	� ���,� -� E��� ��1�� ����@ 
 58/��1�� 8������ �����	�

    � C���	� ���	 �����2� #����	�(
:     �������	� #�����	�( #����,�	�( j����	� 4@ �� 5������	� ����&�	� 
     � ����&�	� 
�� 8���9( 8������� ���,� � ������	  
    ������1�( ����,����( ����1Q�)    5����*(�@ ����7]6= 5

7]b.( 

����&�	� '�,���?� M�$�� ��Q�( 
	� 
&�G(	�( E��1��	� ��&	� 
 
�� 4� 5������	� ��1�r	
 ������	� #�!/,	�( #����,	�( ����&�	�)NRC, 2001, 5(.  

        ����	� '��*( O���Q 4�� 4� E1 ��,�()7]66  5^b  (�&�  ����&�	� '�,���?� �(5
 O���  :
     ����	� 
�,�	� R���� 
�� �����	� B��!  
 �	� �!(��	  0       5����G�	� 4� ��(��� ����� a����( 5O���(�

E9� :   B�(� 4� ��1�2� �����   
	�            ���1�2� $���( 5*����� (@ '���Z� ����Q( �����&�( 0��@
� ������	� #�����?�( " ���	�� W���	�( ��,����( 
� S����1�2 .  
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   ���� ���� ��,�()7]]b 57> (����&�	� '�,���?�5
O�T�  :  
��,� R���� 
�� �����	� B��!
 � �(�&�	�  
         ����	� ����,� ���( #��(�,�	� X������ 
�� B���	� (@ 5�����,�	� B���	�5
    ����� ���,�	�( 

� ��������� (@ ����1�	� #��(�,�	� ��G(� R	�1( 5����	� ��,��	� �P�� 
��&����	� B���	� 4����.  

   ����&�	� '�,���?� �(�&� ��Q�(   
	� 
     ����	� �!(��	 E��1	� R���A� 4� �	?�	�5
  ���,�( 
               \�� 4� ����(��( ��1�2� E��( ����� 
�� �����	� B��! 
�� E��	 ������ ��1 5#����,�	�( ����&�	�

�	� #�!/,	� �����( 5��` 
,� ����&�	�( ��1�2� 4�� $��� i,�� ���) 5���*(�@ ����7]6= 566b .(  

           ����&�	� '�,���?� 4@ 
�� �����	� #�&��,�	� C���	� "����� H�� �� 
�� tC���(  
 (�� : R����
        #�!/�( #�����( ����&� 4� ���(��� ��( ������	� ��1�r	 �����	� .      '�,����?� �(��&� *(�����(

����&�	�  
   X�����?� (@ �1��	� 0(���   
	� Y����    � E9��� 58����� �91@ �
:     E���( a�����?�( �����	� 
����F( #�!/,	� R����( ��,����( ��1�2�   .  

  ����)��� -������� 6����  . (��� +X��&����:     ���2� 3���	� ��	� ����� R����   
  4(����
������ #�!/�( #�����( ����&� 4� ���(��� ��( ���� �	� ������	� ��1�2�.  

A V Q� ��8 ��  ��&���Procedural Fluency:  

   �� ���A� �!/$	� M�$�� ��Q�   
	�  � B����	�  
       4�� ���(��� ��( 5������	� #����,	� C����
 '����( C�1 E1Q�( �!�( ��(�� E1� 5�&���� ������ #�����( #���*��(�)NRC, 2001, 5(.  

   ���T� 5�� ���A� �!/$	� ��,�( :    �� B�(�� #�C���A� H��$� B����     BC��&1	�( ��!�	�� ��
 �( ��(��	�(  
      � B���	� R/��� B�(�� -� 5�&���� #�!���  
       ������( #�C����A�( �����&�	� "��

� ��C/� �912� C���A� ������ 
  '����	� �!(�	�)NCTM, 2014,1(.  

(��	� 4���� 0��( 0)7]6p 57^> (�,� 5�� ���A� �!/$	� �(�&� 4T�
: #�C���A� ���,� 
�����	�        � B����	�( 5'���� E1Q� ��������� 41�� ��1( 5��(�$�	� �  
     E�1� #�C���A� R�� ��G(�

BC�&1(    �!�( ��(�� .  

  � 5���� � ��1�@ �9/9 �� ���A� �!/$	� 4����
: ����� BC�&1	�� 5�!�	�( ��(��	�( BC�&1	�  

   O!?*�� ��� �����	� 4�   
	�     �$��	� ����	� S��&� B��91 #�($�  
A�������      ����	 41�� ����� 5UE�	� ��
   � ���� C��P��?� �����	��������Z  ����A�� 5�	(��	�( ��	�,&	�� *���� B���( �� 
	�  ��(��9	� E1�Q��	 O,���

      � ��@ 5��1Q�	� UE�	 " ���	� 4� B��&��?�(  
  (���� �!�	� '���  0    �� #�($� B�� 
��  
    UE�� ������
 E9� 5#/1Q�	� :  /	� #��$,�	� �������         B($� E1 ���,� 
��� ���,����( 5#/1Q�	� UE� #�($�	 ��*

  ����A�� 5#�($� 4� ����� �� 
�� 
	� E(�(	� 
	�  �� ��@ 5����� 4� H���	�( ��(�$�	� " ���	� 




��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   
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                0���@ H�$( 5������	� #/1Q�	� 4� 4�,� X(� UE�	 "�� 4� �91@ ���,� '�$��� ��(��	� '���
 UE�	� 4� H����	)$�$�	� 0(�� 5�Q7]6b 56^.(  

               H���$� 4� ���/�	� 4�1�� B�(�� E(� �����	� #�&��,�	� C���	� "����� 5H�� �� 
�� tC���(
    E(�(�	 [�,�����	� #�C���A� 4� ��(���   
	�       �	� R�� ��F B����	� ������	� �!�(�	� E(��  
 ��(&	@

         �	 �����	� R/��� B�(�� -� 5��(��	�( BC�&1	�( �!�	�� ���� B�(��(   �� B����  
    �����&�	� "���
� ��C/� �912� C���A� ������ �����( #�C���A�( 
'����	� �!(�	� .  

    �=�G� +X��&���� ��&���Q� ��8 �� 6���� :    ���2� 3���	� ��	� ����� B����  
 ��  
  H���$�
��(��	�( BC�&1	�( �!�	�� ���� B�(�� ������	� #�C���A� .  

R V Q� ";�)����������  ��Strategic Competence:   

�(�	� 3���	� ��,w� 
 
(���	)NRC, 2001, 5(A� BC�&1	� M�$��  �������� ����T� 5�� :
����( ����9��( ������	� #/1Q�	� �F��� 
�� B���	� . 

  (��	� 4���� ��,�(  0)7]6p  57b6 ( A� BC�&1	�������� ���T� 5�� :    �F��� 
�� �����	� B��!
   ( �&����	� ������	� #/1Q�	�             ��� O�Q�� ������	� �����	� 4� 4(1�	� ��� 4T� 0��( ����( ����9��

 O��� H�$�"#/1Q�	� UE�( �F��� "� 
�	�( #������	� ���,� #����@ 
-��( H�$� 
�� ��	(��� +��.  

 �(���� R�� ��,�()MacGregor, 2013, 6 (A� BC�&1	�����������T� 5�� :  ������	� B��!
   ��	� #/�9��	� C��� 
��          ��� (�( 5����,	� �(�	� 4�(1�( 5����( ������	� #/1Q�	� �F���( 5����

 ����� H�$�" 4� 41��	���������������	� #/1Q�	� UE� #�� ."  

 '��( �����(@ ��,�()Ozdemir & Pape, 2012, 154 (A� BC�&1	� �������� ����T� 5�� :
 A� ���,��������     2� *����( 5����	� E����	 [��&�G(�( #��       0(��� ��,� ���� #/1Q�	� UE� (@ 5�$Q�

#������	�.  

           A� BC�&1	� 4@ 
�� �����	� #�&��,�	� C���	� "����� 5H�� �� 
�� tC���(�������   41�� '�$�� ��
    H��$� 4� ���/�	���������    E(�(�	 5������	� #/1Q�	� UE� #��   
	�      ������ 5#/1Q�	� R�� E(��

4� E1 H&�� :�(�	� 3���	� 
	 
(���)NRC, 2001, 5(( (��	� 4���� 0)7]6p 57b6(  R���( 5
 �(����)MacGregor, 2013, 6 (A� BC�&1	� 4@ 
���������������	� #/1Q�	� UE� 0�,�� �� 
	� 

����9��( B���� ������ #/1Q� �F��� 
�� B���	�.  

  Q� ";�)��� 6�����������  �=�G� +X��&���� ��:     � 3���	� ��	� ����� B��! ���2  
  �F��� 
��
����( ����9��( ������	� #/1Q�	� .  
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       � �����	� �9/9	� #��(1�	� ����@ 4� �F�	� 
��(  
        ����/�	� 4@ ?� 5#�������	� ��,� V���
�����   
	�              ����/�	� B��! �(�� 41�� /� 5E?���?�( H$��	� �P	 #������	�� 5����1&� H�$ �����

   �����	� #�C���A� ������ 
��   ������	� �) A� BC�&1	���������� (     -������ '(��T� ����&��()  ��!/$	�
�� ���A� (    �$��	� ��1&�	� #����	 ��1/��� 4(�  
��T�	�(  
	?���?�(  
�	�(  
 	��	�� �����  
�  
  �����

�	� #/1Q��	 
� �����(� 
������	� ������	 -���	� 4(1�	� (�( 5������.  
K V )����� <�	���� .Adaptive Reasoning  :  

   &�1�	� E?���?� M�$�� ��Qw�   
	� 5
   �$��	� ��1&�	� 
�� B���	�  
��T�	�(  
           �����	�( ���&�	�(
)NRC, 2001, 5(. 

  x(��	� 4���� ��,�()7]6p  57bh ( &�1�	� E?���?�5
 O�T�  :   �$��	� ��1&�	� 
�� B���	� 

 �	�( 5�!�(�	�( ����&�	� 4�� #�!/,	� E(� 0���  ����,� R	�1 4����( 5E ����	 ���T��	� �����	� 4� -

�	� #�������?� ����� ��&�1 
���/�	� ���	� E�(��.  
 �����(@ ��Q�()Ostler, 2011, 18( 
	� &�1�	� E?���?� 4@5
(�  :   ���1&�	� 
��� B���	�

�$��	�5
� S�����( E(��	� ��C/� '�� ���&�(  
������	� ��1Q�	� H��� .  

��,�(    �(��	� ��,�( �9,�	� �	��   
)7]6^  56< ( &�1�	� E?���?�5
 O�T�  :   ��1&�	� 
�� B���	�
�$��	�  
 	?���?� �����	�(  
          E�	� E����( V�Q	 5�!�(�	� (@ ����&�	� 4�� ���$��	� #�!/,	� ��G(�(

S�����(.  
         �	� E?���?� �(�&� E(� �����	� #�&��,�	� H�&�� ��� 5H�� �� 
�� tC���(&�1 
 #���Q@ 
�� 

 
	��$��	� ��1&�	� 
�� �����	� B��! 
 #����A� ���&�� 8������)E(��	� (�	� 
���	� E�(��.  
  )����� <�	���� 6����  . (�G� +X��&����:     ���2� 3���	� ��	� ����� B��!   
    ���1&�	� 
���

�$��	� 
� E(��	� ���&�( 5������	� #�!/,	�( ����&�	� E(� 
��1Q�	� H���������	� .  
      ����2� �P	�� �����	� #��(1�	� E1Q�() ����&�	� '�,���?�5
       BC��&1	� 5��� ���A� ��!/$	� 

A��������  D&�1�	� E?���?� 5�� (      � O�@ ?� 5����,�	� ������	� �����	� 3��@  
      +��,� ? ���2� �����
   � ���/�	� V���	 ����1  
    ����� ���@ 
�� 5#������	� ��,�   
	� �*,�    4(�1�� ��*) D�����( (  E�,��

       � O�(��,�� �� ����@ R���� 
�� 4����! ���/�	� 
����A�� ������	� #������	� 
	�   �������� �������
� ���������( #������	� ��,� 
�� 
 O����� 41�� �� (�( 5������)�����	� ������	� ��F�	� .(  

H V  ������� ��,����� ��S���Productive Disposition:  

w�   &�1�	� E?���?� M�$�� ��Q   
	� 
          ������( B���&� B����1 #������	� ��W� (�� ��*�	�
��,!�(( 
	�  ����Q	� BC�&1	�( �����?�� 4���A� '���) NRC, 2001, 5(. 
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  (�� 4���� ��,�(  0)7]6p  57b> (   ���T� 5�����	� ������	� ��F�	� :    ���W�	 �����	� ��*�
� 
�,�	� 
 ���(��( 5#������	� -�$��� �����	� ���	�� O�T� �����?�( 5�����?�� B����( B��&� ���T�

E�,� E1Q� #������	� ��,� .  

4(��	(��� ��,�() Samuelsson, 2010, 62( ����T� 5�����	� ������	� ��F�	�  :  ���*�
���/�	�   
	�            @ #��( B��&� ���@( ����� 41�� B��� ���T� �(,Q	�( 5#������	� 
�,�� 3���A�  5�����

����A��   
	�     � E(���	� ���	� 4�� ���(,Q  
          
��� 4(����! ���T�( 5tC��� '��� ? #������	� ��,�
� ���������( ����,� 
���(�	� ������.  

   +��� �� .�� Y;����             ������	� �������	� ���F�	� 4@ 
�� �����	� #�&��,�	� X���� "����� 
���( 4�����@ 4�	��� 4����:  

6. 2 ���/�	� R��������� ���,&��( #������	�  
 ���(�	� ������)�1���	� �,&��	�.( 

7.  ��(�� 8������ 8���� �(	�� ���1 �����( ����,� 
�� ������� ���/�	� ������ )�����	� BC�&1	� .(  

��    X��&���� ������� ��,����� ��S��� 6��+ �=�G� : ��*�    ���2� 3���	� ��	� �����  
 ��W�	
�  �� 
�� #������	    � �����( B��&�( ��,!�( ��  
   ���(�	� O����) �1���	� �,&��	�(    B���9�	�( ���	�� O�@( 5

� ���������( ����Q�1�( ���8�,� 
�� ���! 
 ���(�	� O����)�����	� BC�&1	� .(  

I��I�:��,����� ������� 
����� �����  :  

        �9W� �1��Q��( �$����� #��(1� 4���� ������	� �����	� #��1 ���      4Z�� 5i,��� ���,� 
 ����	�� 5�����	� #��(1� -��� 
�� �9W� ����1��( �$����� 8���@ 4(1� 4@ '�� #������	�( #�C���A�

           �( 5B(���	� ����r	 E(�(	� 4� ���1�� ? 4��9� (@ 4(1� 
�� *�1��	��  
   #������	� ���/�	� ��,�
V���� .  

   �	� ��&�	� #������	� 4�(  
   ���� ��	/� 4� 41��       �T�� ��� 5������	� �����	� #��(1� �
:                 
)(Jennifer, 2007, 165-168 :  

6.             �����&�	� '�,���?� �����	 H�$	� E��@ 4� +�,� �����	�� 5����9��( ������	� �!�(�	� ����� 

           8�������( 8/��&�( 8?���� �91@ 4(�(1� ���/�	� 42 R	�( 5���/�	� 0�	 �� ���A� �!/$	�(  ����� 

             B���,��	� $ ���(	�( 5������	� #�!���	� �$��(� �&����	� ������	� ��1�2� E�9�� +���)  5�(��	�
��(�1�	�( ��G&�	� *(��	� 54�(	2�.( 

7.  �����$�	� #������	�� �����?�)������	� ( -!�( 4� ��1Q� 4(�,Q��� ���/�	� E,� E/� 4� R	�(
     ��,�� �� �$��(� ���� 41�� 5B���	� � O�(  
         ��1Q��	� ������� ��,�	� �(�� 
�� 5#������	� B���
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       E(�(�	 5������ ���� ��&�� ���/�	� 4� '�$�( 5������	�   
	�         ���9 ���*�� ����( 5��	 E(Y��
�	� #�C���A��( 5���&�T� ���/�	� 
����	 �����	� ������	� ��F�	� 
�� 8������ �9W� ��� 5���(��. 

<.    �/�	� 0�	 E���	� V����           ������( ���(���@ ������( 5������	� �����(��( ����1�@ �Q!���	 ��
       A� BC�&1	� ����� ���� R	�( 5�&����	� ������	� �!�(��	�������  &�1�	� E?���?�( ��5
  ��	�(  0

a���� 
	� A� E����	 �����������E���	� UE�	� #������ ��Q1���( 5UE��	 �&����	� #��. 

 4���� M�(@()Regan, 2012, 37-39 (�	� 3�2� 4� ��(��� 
 4@ ��,�	� 
�� '�(��
        ���� 5������	� �����	� #��(1� �����	 #�������	 O����� ��� ������� :   ���(	(�1�	� #��(��	� ��G(�

    ��G(�( 5������ ����$���������          4��� #��$����	� ���( 5������	� #/�9��	�( #/1Q�	� UE�	 #��
  A�( ������	� ����&�	�        �(��,�	� ��,��	� E�,&�( 5�� ��9A� ����	� ��G(�( 5#�C���  
  ������?�(5
 

    ���	� ��,�	� j���� B�����(5
           5���Q�!���( �� $��	� ����&�	� \��Q�( 5�����	� ���,�	� 
�� � ��	� 
�	�,� �� �@ �����(  .  

       �(��	� ��,�( �9,�	� �	�� 4� E1 V��!� �����(  
)7]6^    56>l7b ( ��1�2� i,� 5�������	�
���� 5������	� �����	� ����� E�@ 4� :  

6.    ����&	� ������	� ����	� ��G(� :   �	� ������	� ����	� ����  
     ���&�G(�� #������	� ��,� �(��
���T� :  ���� 
�,� #��  
�  
          5��������( ���/�	� #������� 
�� �� �! 4(1� 4@( 5B���	� -!�(

 ���� 4@(  
   ��/�	� 0�	 ����&	� H(�&	� � �  
       ���,� �����	 ���(� 4(1� 4@( 5#������	� ��,�
       � ������Z� 4(1��Q�� ���/�	� E,�� 4@( 5��������( ���/�	�  
      ���9� 4@( 5#�������	� �$Q�@
       ����� 4@( 5������	� ��1�2� 4�� #�$����	� E�,	 ���/�	�  
   ����	� ��1&�	�( #/1Q�	� UE�5
 

� E��,�	� ��($�	�( E��(�	� *+*,�(
 #������	�   . 

7.   ��,�	� \�� ���(� :    �	� �(�G	� ���(� ��� ����(  
      �� $�����/	 ����/��	 M���  
  �����	�
 E9� 5������	� :          X�����?�( ��!�(�	� ��Q�1���( #�����	� -��( #/1Q�	� -� E�,	�  
�	� 

E�T�	�( ���&�	�( �����	� �������( ������	� \(��	� BC��! ( V(�Q	�. 

<.   �����	� 3(�� B����#� :      H��$ 4� O��� H����� ��,�	� ���! 4����( :     �����( �� ��@ V�$
    ����,� X����?�( 5�����	� ��1&� 0����   
	�           �����1�@ ������ ����/�	� 4�� '�$	�( 5S��1�@
�	� ��1�r	 ���!�	� �,����	�( 5�����&�( 
�T� 
���/�	� ��� 
	� ���(&�. 

^.   �����,�	� ��(�	� ��($� :    '��1	� i�� 4����(       '���( 58������ �912�( �9���	� #��(�(��	
        � #��(�(�	� ���1� 4� 8?�� H�,� #��(�(�	� R�� �����  
      ��(�	� "��� 4@ '��( 5��� E1

   ( �$Q�@ -� �����,�	���������    � 4���,�	� ���� 
��� 5#��  
    4����� �(����	 ���/�	� B�����



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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�  
       1&� �,��$	 4���,�	� ��� ���� 4@ '��( 5#������	�      '�	���2� ���( 5�� �$�@( ���/�	� ��
�����	�( �	�,&	� �������	�. 

 �&���� 4� E1 -� 4(9���	� H&��()(Jennifer, 2007( �(��	� ��,�( �9,�	� �	�� 
)7]6^ (
�  
      ������	� ������	� ����	� ��G(� B�(��)��(���	� (        ����/�	� �� ��� �����?� E/� 4� R	�(

��1 ���������( �$���	�����A�� 5#������	� ��,�	 a�( 
	�   4����� V���!�)Regan, 2012 ( �� 

� ���(	(�1�	� ��G(� B�(�� 
#������	� ���,�.  

��I�� ������.: ��,����� ��$���� Mathematical Modeling:  

          �	� #������	� 4T� 5���/�	� 4� ��91 0�	 �����?� ��� B���� #�(��	 
� ���(��,�� 
 �������
�  
P	              ���	 ����	� '���	� 
�� ������	� #������	� "���� ����!? R	� �(,�( 5*(��	�( ���,�	� �
)#��	�(   ����	� '���	� ������� 5  
)D��,	�(          E��1 
�� 8/��9 8� �� E9�� #������	� B��� #���@ ��� 5

     E1Q� #���@ E� 5���/�	�"8��(��1 " ����( 5��!�W��      ( 3����	� 4� ���,	� #��� R	�	   (�� 5#�,���	�
  ��,	� '���	� E�,&�  
)D���$�	� (           M�����( 5#��������	 ���,!�(( ����@ �912� '���	� *���A [��	

     � B��&� B��T1 #������	� (�� ��W�	�  
          M�$���� ���,� #�� �� (�( 5����,	� ������"  #�������	�
�����$�	�."  

X��% : ��#�� ��� 
��,�����Applied Mathematics: 

 �	� 
��    ��,� E��� ��(� ? O�T� i,�	� S���,� �� �F 
     O���� H��$� 4@ 4�1�� O����� � �!
" �����$�	� #������	� "        �,� �����$�	� #������	� 4T� E(�	� 41�� O�@ ?� 5
:    O���	� #������	� ������� 
)B����	� (�  
   ������	� �	�,	�)x���	�(      (�	� �����	 [�����$�	� #������	� ���(! �������( 5   �� ��!� 


 ���(�	� ������)����	� #,��5
 7]]p 5<p .(  

    ����������( #������	� #����$� ��G(� +�,�� �   
       C��FZ� R	� 4(1�( 5����2� ;	�� 8���@ B���	�
    ������	� E ���	�� "����	�)������	� (     ���	� $���	� ��� 
�� ���/�	� B�����	  0 ��	�  0    5O��� 4(Q��,�

      �� i,� ���&� 
�� B���	�(       � O�(��,�� �� H��$� 4@( #/1Q�	� UE�( 5O�(���Q�  
  5#������	� B���
    ������( ��	 ������� 4� ��*�   
	�    � ���9@ H��( ���(!  
  ������)     5������ y����( ���*(�@ ����7]6] 5

7b.(  

  ��	� -!�(	� 4� ��!���Q� �Y�� ����� M��( E1Q� ��G� ������	� #����$��	 ������	� ����	� 4� 0
��  � ���/�	�� $�  
  �	� -����	� 4� (@ 5���(�	� ������ 0 ��,�� 4@ ���	� 4� 4(1� ��� 4�( 5O�� 4(Q�,�

     ����	� -!�(	� ����� 
�� �(�����( ���/�	�  
  ��� �$���	� a����	�(   
	�      ����1�� ������ ������ ;��
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            � �����	�� O��� H�$� �� (�( 5������	� ���(G	� 4� ���,	� ���&�( ��� 4�  ������	)  ����	� 4��50 
7]6^ 5b<.(  

X����I :��,����� ��$���� 
�=)� :  

��,� ���T� ������	� �����	� : ��1Q�	� (@ �!(�	� E�(�� ��	/� 4� +��� #������	� #����$�
������	�   
	�          ����	� �!(�	� 
�� E(��	� R�� ������� ����	�( 5����( ������ �	T��  
   E���@ ������(

 ��	 E(��	�)� 5���� *��7]]h 576=.(  

  ����	� #,�� 0��(  
)7]]p  5<pl^] (       #������	� 3��@ ���9�� +�,� ������	� �����	� 4��
 �	� 5�����$�	�  
����   
	�    � B����	� #������	� H��$�  
 ����	� �	�,	�5
 E(�(�	    
	�     8?(��� ������

����	� ��,!�(� �����	� �!�(�	�( �����	� 4� ���,�	
.  

 ���� ��,�(   V��&	���� )7]6^  566 (  ���T� 5������	� �����	� :    ������ #/1Q�	 E�9�� �����
� ������ #/�9��� ������ 
��	 8?(�� �����( 5#/1Q�	� R�� ��&	 �	(��� .  

�G��(   
	�   ���T� ������	� �����	� :   ����	� �	�,	� E1�Q� B�1���  
      E/�� 4� 5������	� $(�Q	� H�(
   � R��	 8?(�� �����   ���� a�(�� �������� 5#/1Q�	  
          ���,� 4�� $���@ B�(�� O,� E��,�	� 41��

� ��1Q�	� 
����	� �	�,	�5
� E(��	� ����� R	� �,�(  
 �����	� �	�,	� H��� 
)Ang Keng, 2001, 

67.(   

 E��1( 4�1  ��,�()Kahn & Kyle, 2002, 16 (���T� ������	� �����	� :  ��	� �����,	� 

  ��1Q� ����� 4���� ����	� �	�,	� 4� ������	�  
	� 
���� E�9�� 
  E(��(	� �����  
�	�   �P���

� �������( ������	� ��1Q�	� UE� 4� ���1�� ������ 
-!�(	�( B���	� H���.  

    � ��( �� 
�� tC���(  
         4����� �������	� ������	� 4T�� ��!�&�� "����� 5�����	� #�&��,�	�
     �	� E�(��	 �����	� #�C���A� 4� ��(��� ������	� #/1Q   
	�   ����� E�9��  
)   D����� a�(��� (

 � B������	  
    � �������( ������	� E(��	� �����  
  ����	� -!�(	� H���5
      4�� E1 -� 4(9���	� H&��(  :
   ���� *���)7]]h ( ����	� #,��(  
)7]]p (�  
      ����T� �������	� ������	� ��( :    ���� 3���@

��	� H��$�	 �����	�( 5�����$�	� #������	�� B����	� #���� 
-!�(	� �	�,	� .  

   ��$���� 6����������	�  �=�G� +X��&����  :    ���2� 3���	� ��	� ����� ���! 
   ��1Q��	� UE���
      ��	�,� E/� 4� 5������	� ������	�) D����	� a�(��	� (   H���Q� ����)  D�����	� a�(��	� (   �����	�(

	� $�� -� 5��1��	� ������	� E(��	� ����� �	(�����	� " ��� 
 -� ����� E���)����	� a�(��	�
 .(  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 S��QA� 41��(   
	�           �����	� 0(���	� 
�� tC��� 5��	�1Q@( ������	� �����	� $���@ ��,� 4@ 

�	� 0 E����	�( ��1������	�( ��$�	� �����	�( #����,	� 
(��( C���A�( �����	�� $���� 
�� 5O�	�,�

��,	�50    8/1Q 4(9���	� ����� �!(         ��+��	� ������	� �����	� (�( 5������	 8�$��� )�� ��	� (  3���T1
  ���,�	� "�����	� C���	5
        ���2� 3���	� ��	� ���/�	 ����,	� ������	 '�!2� ���(1 5
 ����A��   
	� 

�9���	� ���(	(�1�	� #����$�	� -� ����(�� ���@.  

�I��I :�=������� ��,����� ��$���� <����:  

�(2� #��� �(�)7]6b 5b^ (�( 5������	� �����	� E���� 4� ��(���
:  

6. �����	� #����� �F��� :�	� ����,	� ����� 4����( 
�	� ����,	�( 5��� ����� 
 5������� ����
��� ����( 
	� ��� �$����	� #���P��	� �����( 5������	� ��1Q�	� $����. 

7.   ����	� a�(��	� �����
:    �	(� �����	� S�� 4����(   �	� 5#�����	� �  
      �����A ���������� 4�1��
 � #�!/,	�  
            R�� 4�� ������	� #�!/,	� M�(� ��� a���� E/� 4� R	� 4(1�( 5#������	�

#�����	�. 

<. ����	� a�(��	� E����
:����	� a�(��	� ������� E�Q�(  
E(�(�	 ��������� 41�� " ��� ��	(�	 
 
	�������	� ��1Q��	 UE�. 

^.  ���	� ���&�  -!�(	�� ��������( "  :    � ��(���	� #�����	� ����� 4����(  
    4��� #������	� �	��
� #�����	� R�� ��� 4� �1T�	�( 5������	� ��1Q�	� H��� 
����	� �	�,	�
. 

b. #�������?� ����� :������	� #��(��	� 4����( � #?��,�	�( E�1Q2�( 
 ��(� 
�� 5#������	�
5B*���� ���� �����	� S��� #�����	� ��($�	  
E��(�	� E���. 

 E1Q	�()6 (�����	� E����	� M�(� :  

  
 <�F)C ( �����5� �=�		� ��� +��,����� ��$���� <����)ABCH(  
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    ��,� ���� ��!()7]6h  57^^ ( (��� 8���(��  0         �������	 �1��Q��� E����� ����� 
��
  ������	�)     ��� a�(�� 5������	� ��1Q�	� 5������	� ��1Q�	��5
  ���� UE� 5
  UE�	� ���&�  (  E1Q�	�(

)7 (E����	� R�� M�(�:  

 
 <�F)A ( 	��� 	��� ��		� ��� ��,����� ��$���� <����)ABCD(  


��&���( ����� 0��(Siller & Greefrath, 2010, 2137) ( ���(	(�1�	� ������� 4@ � 

 (�� ������	� �!�(�	� R���� 4� ���/�	� 4Y1�� #������	� ���,� ���	� 
�� �����! *+*,�( ����� B�

�  
               ��( 5�	�(�� ��9/9 4� 4(1�� 8���(�� R	�	 V��!� �!( 5���Q!���( ������	� �����	� E����
: 
)����	�5
����	� 5
���(	(�1�	�  ( E1Q	�()< (������	� E����	� R�� M�(�:  

  
 <�F)R (���)���� ����� ��		� ��� ��,����� ��$���� <����2010) (  

(  
���&���( ������ M�(@ �!Siller & Greefrath, 2010, 2137)  (   �	��� M�$���
 O�T� 5���(	(�1�	� : �	� a�(��	�  0          5����!�	� ���(	(�1�	� B������ 5������	� #/1Q�	� UE� O	/� 4� +���

    ���� 5#����� B�� ����!� �!( :    �����&�	� �����	�( 5'�(��	� ���	� #����$�/   (����	�( 5���1������	� E
�� ���A�( ������	�.  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   
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     +��� �� .�� Y;���� 	�	�� 3��� �8I  �����% <����    ��,����� ��$����  4   .  
�	2��� ;�,
 ������� �������������.:  

6. ��� ����( ������	� � ��	� : ������	� �!�(�	� 4� ��(��� �����)������	� (�	� 
 ����� ���� $����
    �$�A 5� �G(	�( \ ���	� 4� ��(����        -��(( �1��Q�	� \ ���	� �����( ��	 
��� C

  ����	� a�(���	 �(��  
           �����	� a�(���	� ������ 5������	� S�� 4����( 5��� $����	�5
 
a�(��	� R	�� �$����	� ������	� #/1Q�	� 4� ��(���(. 

7.    ��� ����( ���!�	� � ��	� :�	� \ ���	�( #�(�2� ������� 
 E��9��	 ���!�	� #����$�	� ����(� 
 ����	� a�(��	�  
      ���&�	� '(���	� #����$�� \�� (�( ���!� B�(��  
    #���9T��	� ����� (@

  ����	� a�(��	� 
��  
   a�(��	� a���A)����	�  
– D�!�	�  (     5*+*,�	� -!�(	� #����$�� \�� (�(
 ��� �����	� S�� 4� H�Q�	� a�(��	� 
�� 4(9���	� H�$@ �!()D�!�	� a�(��	�.( 

   � ��	� ����(  ���@ E1Q� ���!�	�   
	� 5
   �	� #�*+��	� 4� B��&��?�  
   5�9���	� #����$�	� ����(�
   � ���(! E/� 4�  
     �����	� ������	� �!�(�	� E�9��)    ��� ��	� (@ ����(��	� B(�	� ( �����A��   
�	� 

     ����	� a�(��	�� �$����	� \ ���	�( #�!/,	� M��(�5
   � ����� ���   
     E����&�	 ����/�	� R����
	�����	� a�(��5
�(  
��1Q�	� UE�	 ������ ����$ ��Q�1� 
�� ��������. 

<.    ��� ����( ������	� � ��	� :  ����	� �!(�	� E�9��  
B�(��/     a�(���	� �����	 [������ �P���
����	�5
� ��������( �������,�( ������	� ����&�	� ������� E�@ 4�  
 #/1Q��	 E(��	� ����� 

 E1Q)^ (E���� M�(�� ������	� �����	�  
���!�	� #����$�	� ������� C(�:  

  
 <�F)K (4 ��,����� ��$���� <���� .3�I����� ��		� ��� ������� 
�#�� ��� 
�	2��� ;�,  

  :Interactive Computerى الحاسوب التفاعل: المحور الثالث

���,�      O������ '(���	� 4@ 4��(���	� 4� ��91  :���	�  0����	�(5
 +�,w�     	� E���@ 4��   H��$
 � �������	�  
              �� E��,� �(�� �����	 O��W� 5�&���� #�����( #�(�@ 4� O1���� ��	 [#������	� ���,� 
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       � H�$	� �����( 5��,!�(( ��(�� C�&��( 5#������	� ���,�  
       -���� H���$� 
�� O�����( 5���,�	�
A��������     +�Q 
�� B�����	�( 5�&����	� �����,�	� #��   S����� 	����$       ���,!�(( ������ ��W� H��$�( 5

/1Q��	#  �	� ��(���	�   
���(���(�.    ���&�	� '(���	� �(�&� E(���� �(�(5
      ����� E��&�	� 4� X(�� 
�T�
:  

X��% :���)��� -������ 
�=)�.:  

  �*� E��� ��,�  
)7]6b  56^ (  ���&�	� '(���	� �(�&�  
O�T� :    #����$� 
�� �� �! ��(G��
 ���� 5'(���	� 
	�     � ��,�	�( ���,�	� ���  
 (���	� E���	�50       4�� ��(G��	� R�� 4�� E��&�	� 4(1�( 

       ��������� 4���,��	�( 4���,�	� 4�� (@ 5'(���	� #����$�( ��,�	� 4�� (@ 5'(���	� #����$�( ��,��	�
�������( ����(�@.  

   ���&�	� '(���	� #����$� ��,v�(5
 ���T�  :     #��(�,�	� ����� 4� ��(���)(� �����,� �� ( �Y��
            ����A� *�*,�	� �����	 ������ *����( 5���Y�,� E�@ 4� R	�( '(���	� �$��(� �������( ������� 


 4�������	� #������?) 5����	� ����7]]^ 5<h^ .(  

    B���(�@ 4���	���� �����()7]6h  5667 (���T� : ���(��� #����� +��    #�P	 0��Z� ����($� 
  5�����	�(���  0
��          ��	� 5#������	�( #�����1�A�( #�(�2� 4�� ��(���   
    ��������	 M����

)��,�	�/�����	� (B��,�� H�$� ���������( ����*��( �&���� '�	��T� ����	�,�( #�����	� E���� 4�.  

  ��� ��� �������     �*� E��� 4� E1 H�&�� 5  
)7]6b (   B���(�@ 4���	����()7]6h ( �� 

  ���&�	� '(���	� ���,�  
O�T� :  #����$�	� 4� ��(���/ �	� #�����	�  
     ������ 5'(���	� �$��(� E�,�

  ����	� ���� 0��)7]]^ (           -���� #�&�� ����� 5'(���	� �$��(� ������� �Y�� #��(�,� ����� ���T�
       ���&�	� '(���	� #����$� 4� ���	� 4T� �����	� #�&��,�	�  
     ����A�� 5��,�	� 
�� ���/�	� ����� (� 

 
	�1/�������A� E��&�	� �����	 ��
.  

    � �����	� #�&��,�	� #&���� �!(  
        
��� 5'(���	� #����$� �$��(� E��&�	� �(�&� ���(�
  D�*� E��� 0��)7]6b (      �	� #�(�2� E/� 4� 4(1� E��&�	� 4T�  
   ������( #����$�	� ����(�   
�	� 

 E�1Q@ �9/9 :       ��$�( ��,�	� 4�� (@ 5'(���	� #����$�( ��,��	� 4��       4����,�	� 4��� (@ 5'(���	� #��
      B���(�@ 4���	���� 0�� ����� 54���,��	�()7]6h (     �	� #����1�A�( #�(�2� E9�� E��&�	� 4T�  
 M���

  �������	)��,�	�/�����	� (          H��$� ���������( ����*��( �&���� '�	��T� ����	�,�( #�����	� E���� 4�
 ����	� ���� 0�� ����� 5B��,��)7]]^ (T�����A� *�*,�	� (� E��&�	� 4 
4���,��	� #������? .  

        �	� #���1�A�( #�(�2� ��(��� E9�� E��&�	� 4T� 4(9���	� 0��(  
    E���� 4� �������	 M���
        ����A�� 5B��,�� H�$� ���������( ����*��( �&���� '�	��T� ����	�,�( #�����	�   
	�      O��	� '�� ��



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 D�*� E���)7]6b ( ��&�	� 4T�    �( 5E�1Q@ �9/9 ��T� E
:         4��� (@ 5'(����	� #����$�( ��,��	� 4�� 
4���,��	�( 4���,�	� 4�� (@ 5'(���	� #����$�( ��,�	�.  

  ���&�	� '(���	� ��,�(  
 O�T� 8�� ���� :          ������	 M���� 5'(���	� B*��@ 
�� E�,�  #�����
  ���2� 3���	� ��	�5
    1��� ���(��� a���� 4�(1� 4�  
� a����	�   5�����	�,� �����1�� -� 5������	

    ����A�� 5������( ������	� E(�&	� E��� ���1��Q�( 
	�     H��$� a�����	� R��� X������ ����1��
�&���� E�1Q@(.  

����I:<��)��� ����� 
����� 
�&�� :  

  �(	(�1�	� �($�	� ����  
 � ���1	�  
      ����� C�&�� 
�� '(���	� �(��)E��&�	� (  �����	� 4��
���	�( �(���	� 0(  
����	�5
 �	�(   00�@   
	�          ��!( 5#����$�	� -� O$�Q�( �����	� 4�� ��,�	� �������

        � 8��(�(� 41� �	 8����� 8���P�� �,�	� ��� E1Q  
  �	� 5�����,�	� E ��(	�  
    �� '(���	� ������� #��� 

 ���,�	�) 54���� ���( ������� E?�7]6= 5<67.(  

  � E��&�	� ��,w�  
 �,�	� #� ��    B�(��� ���$ 4� �91@ 4�� E����� R(�� O�@ 
�� �&����	� �
        � 8���� +�,� E��&�	�� 5��`� 
�� ����� E1 �9W�  
    �W� 
�� 5��,�	� � �� C���   
	� 0    -�� �����	� E��&�

 4� E1 :         B�Q��� ��	���� �!/� C��� 
	�( 5C/�*	�( "���	�( ��,�	�)�����&� (     5��,��	� � ��( �����	� 4��
�	� S��( �����	� E(� *1���� B�Q���	� #/��&) 5����Q 4��7]6h 5ph.(  

        � '(���	� B*��@ ������� #�*�� ��@ E��&�	� ����� +�,�(  
     ��!/,	�� 5���,�	�( ��,�	� �����
  ����A� E��&�	� 4��  
       � '(���	� ������� 4�( 5B����� �����@ �!/� ��,�	�(  
      E/�� 4�� ����,�	�

  � 5�����,�	� #����$�	�      ����	� E��&�	� 4� ���1 ��*� �����	� �(*  
 @ H(&�  0      +��� 0���@ �����,� ����$
 B�(���	� #?��	� i,� C��9���� 54`� 
�� ����Q�1�) 5��(�&�	� 3��	� �,���7]6b 5676.(  

             4� 5�������$�( '(���	� B*��@ ��Q��� -� �����&�	� ��,�	� #� ��	 ����Q	� B�G�	� #,��� �!(
  �	� $�� H��$         H ��$ �(�G -� R	� 4��*�( 5O������( '(���	� #����1�� -� ��(�,�	� �����,�	� ��(

                  #����� -�� "����	� #���(1� -���� ��,� 
��� ����,�	� ����	� �����( ���/�	� ���� �,����	 B����
   � 4���,�	�( C����	�( 4������	�  
  ��,	� \���	� ���  
) �*� E���5
 7]6b  56b(   E(�	� 41��( 5

4T�           4�� -��	� #��$��� �! '(���	� #����$� 
�� �� ��	� �����&�	� ��,�	� #� ��  :  '(���	� #����1��
    � C����	�( 4������	� #����( 5O��(�@(  
 ��,	� E���	�5
    ����2� S�(�( ��,�	�(   
 ��  
  ������

#��(1� 4� O�(��� ��( "���	�( 5���,�	�.  

      �	� #����$�� E��&�	� ����� 4T� E(�	� 41��( � '(��  
      4�� ������ ����� ����� �����
H��$� 
	� '(���	� #����$� �G,� #��� 
�� 5��z 
	�  $�� *+*,� #�(�@ �������" -� �����	� E��&�
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0(���	� "     0��2� �9/9	� $���2� �������)     ��,�	� -� �����	� E��&�–        ����/�	� -�� ������	� E���&� 
  4���`�–    O�&� -� �����	� E��&�  (
��      � S�(�	( ��,��	 ����	� S�� #�1(@   
   
�� O��(�	�( ���QA�

O����( ��	� E��� ���,�	�( ��,�	� �����.  

X�I��I :���)��� -������ 
�#�� � .4 .
��,����� 
���� : �������GeogebraX��$���� :  

   ���&�	� '(���	� #����$� X(���  
�  
    	 R	� �(,�( 5#������	� ���,�      ������	� #��P	 ���,�
  ( 5�����(��� �/���((	   � ����� #�1�Q �(�  
        �� ����W� ���(�1( ����,�	� E���  
 '(����	� 

  5#������	�(       ����&�	� '(���	� #����$� 4� ��(��� R	� "��T�  
 ��	�  
 #�$F     '���(� -���� 
    S�� #���@( 5#������	�#����$�	�  � 3�����   
     5�	�,� ������ #�(�@ ���(� \����   #��(��(��

B���� R���� 5����$�#����	� ���	�� ����� 5
 S��( 5�����	� (@ C���A�� ����� 0��@(  #����$�	�
       8/9�� 5�&����	� ����,	� #��(���	� -� �C/��  H��$�)����(�� GeoGebra(  � /� 4(1�8�   ��Y�����	 

 ( �� ����?�   ����� �����2�H��$� )E��� Maple( 4(1� 8�� /�      5��,���	�( ��(��9	� �Y�����	 ���� R��� � 
#����$�  $P� 0��@   
 ���,�	� 0(���	� 3&�5
E9� 5����,	� �����	� 3&�(  :H��$� ����( 5 H���$� 

�1��������( 5H��$����	 \��� ��,���( 5����(�� ��$P� R	�1( 5�����2� � 
#��(�(�	� 3&�5 
�(
: 3���	�( �����	� .  

�T�(  
        �*� � �� 
�� 5#������	� ���,�� �����	� #����$�	�        B*���@ 
��� ������9� 4�1��
 #����2� ��� ������� ��� #���� H��$ 4� (@ 5'(���	�)������ ���(�(�	�( 5 
 ���,� ���	 #���

    (���( 5#�����	�( #����,�	�( 5������	� ����&�	�  0      �	� #�*��	� 4� ��(��� 
�� #����$�	� i,� 

       �������?� #��	�,�	� 4� ��91	�� ����	� 4� ���/�	� 41�� E9� 5) :  '����	�( -����	�( R����	� ( ����

    ����A�� 58����� ������	� #����,	� ��W�   
	�           ������� �����	� 4� ���/�	� #����$� i,� 41�� R	�
    �����&�	� ������	� �(��	�)  4��(�	�( 3�1,�?�( ���*A�( �( 5  
      #�����$�	� i,� 4Y1�� �����	� E���

    ���	� E�1Q2� ��	�,� 4� ���/�	�  ���)   3��!( C�&��( �����( ����� (    #�� ������	� #���G�	� ������(
 ���	�)�(� 0�(� 
 5�	��(�1�� 4��(7]6> 57>6.(  

  +�,�(  ����(��	�Geogebra   �(��� H��$�    
���&�5
 ���   
     ����	�,	� ����,�	�( 3�2� 
��
 #������	� ���,�	5  ���	 ����    ���	� B��*( 4� B���,�	� ������	� "����	� ���,�	�( �� 58/��� 3�	(��� 5� 

  ����(             H��$�	� E/� 4� 5������	� H ���	�( #���G��	 H��,	� ��&	� ��($� 4� �����	� 4Y1�� ����$�
��,	�  
   $P�( 5O�&�� ����&�	� ��Q�1�(  
     �	� ���� �	� '��(�	� �G,� H��$�	� ���  
    3����	� ������

�$(	�  
��,�	  
   � B����	� #��?(	�� #������	� E9� 5��1���2 :      C����A�( ����	�( 3���	�( �����	�
)���1	� ���(	����5
���,	� ����� 5
 7]6> 5hb.(  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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(M��� H��$�     ���/�	� ���@ E���	� ����(��	� 	   �����	� ��,�  3���	�(� ��1������ B�(�  5 ���1��
4�   C�Q�� $���	�       (���	� X($�	� R	�1( 5#�,���	�( $($�	�( #���$�	�( #�����	�(  ����A�� 5��$ 

  
	�      �&�� E�1Q2� 
�� E��,�	� ����1�� 1��� B�Q���  
-!�(	�  5(      O����! -� 5E��1�	�( #���Q�	� �����
�&����	� ���	�( #���P��	� -� E��,�	� 
���� ���� B�(�� ) GeoGebra Institute, 2013, 8.(  

 
�������(����	2���� ��� ��� :  

41��  � �G�	�   
  H��$�)����(��	� (          
/�9 R����( 5�&���� ����� #����1�� #�� B��@ O&�(�
     �( ����,�( #������	� ���,�	 "������	 ���� � #����1�� 
)���1	� ���(	���� 
���,	� �����(5
 7]6> 5

hb(:  

6.  4����( 5i��( E�9�� B��@ :���	� E�9��	� 0����	�( 
��,	�( 01������	�( 
 �����A��  
�	� 
 B�� 4�� $��	� 
�� B���	��&���� #/�9��. 

7. 4����( 5����� B��@ :�����	�( ��Q�1?� H��$ 4� ��,�	�( 5�����&� ��1������ ����@. 

<. 4����( 5�����1 B��@ :� ���1��Q�( �����,�	� ��(�	� C��� 
 #��(�,�	� -����)#����A�.(  

         4����� V/��( B���� (�@ 4���	���� 0��()7]6> 56]]p (    H���$� #�����1�� 4���
)��(��	��� (�T� ���� \���� ����,	�
:  

6. Y�(���1������ ������ � �� "�����	� �/�	 �����&����/�.  

7. 
�� B���	�E�1Q2� E�9�� ������	� ��,�2� ��9/9 � ��� .  

<.  
�� B���	�C���� ���A� E�9��	�  
#�����	� E����(. 

^. Y1��	� 4�����E�9�� 4� #�����!?� ( � E1Q� ������	� #/�(��	� C���H�!�.  

b. E��1�	�( E��&�	� '��� ����1��.  

الواقع المعزز : المحور الرابع
ّ

Augmented Reality: 

  	��	� ����� ��Q�  
  � 8/��� 8������  
   �	�( 5�9���	� ���(	(�1�	� #����$�	�  
    ���G� #@���
     ��,	� E���	�� �$����	� #��(���	 ����� ���T1(  
   	`� C�1�	��( ��� 4�  
      
���� 50���@ ��� 4�

               5��� �$���	� � ��	� -� 8/��� 8�C*� 4(1� B�P�� ���(��� ��G�@ ����� 4� 4(9���	� �/�@ #�,�
        ����	� 4(� 5�� ���� B�(�� ��,� E��&�	� 
�� B���! 4(1�(   
	�       � 4���A� 4� �Q��� �1�� (@ E��� 


          E(� �9���	� #��(��	� ��@ ��@ *+*,�	� -!�(	� ���(	(�1� +�,�( 5������( �����    ����(	(�1�	� ������� 
� ���!�	� 
���,�	�.  
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X��% :/0/���� 1����� 
�=)�:  

X(��	��   
	�           E9� 5�(�&�	� ���	 ������	� #���$��	� ��,� 3��� 5�����	� #����2� 4� ���,	� :
)   "���	� -!�(	�–    B*+*,�	� �����	� –    ����	� -!�(	� –  4���	� -!�(	�  (    #�� #���$��	� 4� ����F(

�!/,	�          ���@( ��&	� ������� 0��( 5*+*,�	� -!�(	� 
�� E�� #���$��	� R�� -��� 4Z� ��2� ������( 5
  4���Q)7]6>  5^6 (    �(,� �/��?� ��� '�� 4T�   
	�          G��&	2� �/���� 
�	�( �(�&�	� ��� �9���

 ��*����A� �P�	�� *+*,�	� -!�(	� M�$��	 �����	� ��,��$)Augmented Reality(�� �(�( 5 E(��
�	� #�&��,�	� ��@ 4(9���	� 
�(�&�	� ��� E(����:  

 *�����( �+�,�)7]6= 567 (O�T� 5*+*,�	� -!�(	� :�	� ���!�	� ���(	(�1�	� 
 a���� ����Z� �(��
����	� �	�,�	 �������� 
� 
����	� #!(	�5
� ����� 
���  
��	(� 4� � ��	� 4� �����(�,� *�*,�  .  

      4�� �9�� �+�,�()7]6>  56b^ (  O�T� 5*+*,�	� -!�(	� :     ������ �������� a���� i��
         � �Q��� ��F (@ �Q��� E1Q� '(���	� #����$� H��$ 4�  
 ����	� �	�,	�5
     #/����	� 4(1� 
��� 

              -�!�(�	 8?��,� 8������ #�����	� 4(1�( 5#�$$��( #�(�@( ���(�( ���!� #����� 4� B����
����	�
.  

   ( ��&	� ������� �+�,�(   4���Q ���@)7]6>  56<] (  O�T� 5*+*,�	� -!�(	� :   ��� ��	� ���(	(�1�	�
   ����	� �	�,	� "�� 
��  
 �����?� �	�,	��5
           E1Q�� ����!�	� #������	�( ����,	� ����� H��$ 4� 

����	� -!�(	� -� E��&��( 4��*��5
#�����	� ����� 
�� S�����( ��,��	� #����1�� *+*,� 
���  .  

 50��@ B���,�(              -�!�(	� 4�� �� "��� �������	 8��1�� 8���� C�Q�Z� *+*,�	� -!�(	� ����� �(�� 
����	�5
 �	�   0    �!�	� a�(��	�( ������	� O�	� �G��5
 �	�   0    �	�( '(���	� �$��(� SW�Q�� +��  0 ����� 
  
	�  ����	� a�(��	� *�*,�  
      +��	� R���A� 4���� E�@ 4� 5������ #��(�,��  
 ����	� �	�,�	5
  �	� � 0

 ������	� O,� E��&��( S���)�(� 
&$��( ��(� �	��5
 7]6> 56]>.(  

    �	� 5�����	� E�1Q@ 4� E1Q *+*,�	� -!�(	� +�,�( 0����	� �	�,	� "��� 
    0(����	� E/�� 4��
�(��1	A�5
     �!�	� 0(���	� ����Z� M��� 
��    
	� 
 ����	� �	�,	�  
      R���� 
��� �����	� ����� E1Q�

E9� 5-!�(	� :2� S��	 41�� ��1 ��+�� #��(�,�( (���&	�( #(�	� #�&��( 5����9/9( ��,�2� �� ��9 E�1Q
��� �� ���( ����2� ���,� 
�� E�,� 4@ #�*�*,�	� 0 ��	(��) Yuen, Yaoyune & Johnson, 

2011, 120(.  

�+�,�(4(��z( 4��?  )Larsen et al., 2011, 41 (O�T� *+*,�	� -!�(	� :   #������ ������
�   ����(��( ����1�� ��� ���!     ����	� -!�(�	 ���!� i�� H�$ �������� 
   5�Y�,��	��� ��$���	� � ���	



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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  �(	(�1� �(G�� 4�(5
 ���(��1	A� B*��2�� *+*,�	� -!�(	� $���� �� 8��	�F 5�	�  
 ��W������ 41��5 (@ 
����� 41�� ��1� B*��@.  

      
�� ������� "���� 5�����	� #�&��,�	� 
�� tC���(         "�� 
�� �� �! ����� +�,� *+*,�	� -!�(	� 4@ 
   �����?� -!�(	�� -!�(	� �	�,	�5
         ���!� #����� ����� E/� 4� R	� 4(1�( )�������� ( ��  
  �� ��	�

O� �$���	� � ���	 �����	� ��� *�*,� ���� 5������	�  .  
��,�( /0/���� 1����� X��&����+ O�T� :#��������?� �	�,	� "��� �(�� �� 
)D�!�	� a�(��	� ( -�

 ����	� �	�,	�  
) 	� a�(��	�D���� (  	� �	�,	� ��G�	D���� /�!�	�  
) *+*,� a�(�� (   B*��2� �$��(� R	�(
��1�	�5    E,�� ��� ���/�   ���2� 3���	� ��	� 5
     ����	�  $���	� -� 4(���&��   
   0(���	� E/� 4�

	����� 
�!�	�
. 
/0/���� 1����� Z���% ����I:  

�Q�      B����1 4����( ��$� y���� �)7]6b  56>=(   
	�         E��,	 4������@ 4��(�� R��� 4@
���( *+*,�	� -!�(	� ���(	(�1�:  

 l  <�5� Z���� :  
��8���Markers �� .:)      ��,�2� ��9/9( �� ��9  B*��� E�1Q@ (   ������1�	 M���
��� �$���� ���!� #��(�,� i�,	 ��*����( ��$���	�. 

 l  ��I�� Z����.:  ��   4��[��� 1���.:           #��9����Z� 4�,��� E� 5#��/,	� 
�� ����$	� S�� ���,� ?( 
     �	� ����	� H��$ 4� �����P�	� �����1	�  
  ������GPS        i��,	 B�(��	� *����� #����$�( 

������	� ���!�	� #��(�,�	�  . 
         #��/,	� 
�� � ��	� *+*,�	� -!�(	� ������� $���@ �����(Markers   
	�  �@ 4�����$ 54�����

���:  

6.       ��(�$�	� �����	� 
�� B�����	� ����$	�)��!�(	� (�	�  
 8���� ������   
	�      #�����$� -�� '��
     �	� �(�	� $���� 
�� 5*+*,�	� -!�(	�  
      5*+*�,�	� -!�(	� 4� ����,	�� ��(�$�	� ��(�	� ���(���

  4Y1�� 
��� 5��,�2� ��9/9 (@ �� ��9 ���� i�,� ����	� H��$�	� -�$���(  E���&�	� 4� ������	� 
���������( ��,�. 

7.               �� ��,�2� ��9/9 �(� (@ a����	� ����� E/� 4� R	�( 5� ��	� 
�� B�����	� ����$	�  
  �� ��	�
                �� ��	� -���� 4� 41��� 
�� 5��,�( (@ ��,!(� ���P� ����1�� -� ������	�� �$���	� ������	�

   ���	� �	�,	� H�� ��,Q���(50   �	� -!�(	� 4(1�(  � *+*,  
       B����1 a����	 ��C/� �91@ �	��	� S��
      � E�,� E1Q� ��������� 41��( 5��,�2� ��9/9  
         �Q���� ������� ������ ��(� 
��� '�,	2�

) 5*�����(7]6= 57^l7b .( 
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        -�� �$����� �91@ +�,� 5� ��	� 
�� B�����	� *+*,�	� -!�(	� ���(	(�1� ������� 4T� E(�	� 41��(
 �$���	� � ��	�               ��(��	� 
�� B�����	� ���(	(�1�	� 4T� 0�� O�@ ?� 5��(�$�	� ��(�	� 
�� B�����	� 4� 

� ��(�$�	� 
� ��,!�( �91@ 
���� '���@ B�,	 �(,� R	�( 5������	� � ��	�:  

6.     E9� 5��(�$�	� �����,�	� �����	� �Y�(� :   ���,�	� E�	�	�( ������	� '�1	�  
    ������,�	� E ���(	�(
   ��� 5�� ��	�               ��(��	� 
��� B������	� *+*�,�	� -�!�(	� ���(	(�1� ��G(� 4���,�	� 
�� E���

��,� E��&�	�( ���(	(�1�	� S�� ������� 4� ���/�	� 
��( 5��(�$�	�. 

7.       � ��������� 41�� ������ � �� ��(� ��(,�  
       4(1 5� ��	� 
�� B�����	� *+*,�	� -!�(	� ���(	(�1�
  a���� ����$	� S��   
	�  ��� � �� (��� ���  0   ����A�� 5B*+���	� #��/,	� 
��   
	�  �������   
�	� 

    � �,&��� #�&��(� #�� B*��@  
  �����1	�)���	� #�9�	�50   ����,	� ����� 5H��,	� �,Q���  (
  E9� 5������ #���$��( :     � �,&��� ����� #����A� ���� ��(�  
   H���$�	� ����( a���	�   
�	� 

�	�( E�($ #!( 
��	� B���� 
�� ',�� �!#���$��	� S�� ���(� 4���,�	� (@ ���  . 

  � ����� �!(  
          #���/,	� 
��� � ���	� *+*�,�	� -�!�(	� ���(	(�1� ������� 
�� 
��	� ���
Markers             �� ������$�	 ���,!�(( ��C/� �91@ ���(1 5��(�$�	� �����	� 
�� �����	�(   
  �� ��	�

������	�. 

4 /0/���� 1����� 
�#�� � �I��I .
������ :Hp Reval X��$����   

 � ������	� #�1�Q	� 4� ���,	� #���� 
 E�9� ���(	(�1�	� E��� :   #�(��(�1��� �1��Q
Microsoft   E�(�( Google    � N�� (    
HP  � ����F(  
        -�!�(	� #�����$� 4�� ���,	� ��($�
 �	�( 5*+*,�	�  
 ����� a����   
	�     ��1� B*��@ ��(�) 1� ����  
–  �(	 *��� 
 (����A�� 
	�  ����  $

               ��$���	� #�(�2�( � ��	� ��Q1���� O���! E/� ���!�	� #����A� R�� ��W� 4� �����	� 41�w� \��
O�. 

(+�,�  H��$�Hp Reval) AURASMA8�����   (� B� ��	� #����$�	� ��@ 
�  ����(	(�1� a���
 *+*,�	� -!�(	�5 �	�(   0P���   �	� ����$	� 8���� �  
�G�� ���	�    �	�,	� (�� 3��	�  �@( 5     5O�,� E���&�	� $��

            ���� ����	� *+*,�	� -!�(	� '���� �1��Q�( C�Q�Z� ����	� 4�������	� ���@ E���	� H��$�	� ��� M����
     �( 5�$���	�( �	(��	�� ���� B�(�� 5�������(  
         X�(��@ $�� 4� H��$�	� ��� 41�� ���,�	� E���

   �!�	� 0(���	� 4� �&����
:)   (����– �(� l   E�1Q@ –  1	� -!�(� ���(�� (�	� #��/,	� -� 
  ����(���
 E9� 5#��(�$�	� :         ������	� E(�&	� E��� 4����	� 
�� (@ ������	� '�1	�) ���	� C�&��5
 7]6> 5

6^l6b.(  

  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 ��� � �&����Hp Reval�=�� +���/��� 3� 	�	��� +:  

6.       �	�( B*+*,�	� a����	� 4� ���,	� ����� ����1��  
       #?��� ������ ����� H�$�)Auras(  ��	�( 

4+���� :��,�2� ��9/9 a����	�) 3D Model (  ��1��	�()Animation ( #(��	�() Audio (

�(�	�() Image ((���&	�( Video) (#����A� $��(�() URL.( 

7. ���� H��$�5
��������( ������@ �/��� 
�� 4�������	� -���	 V��� (�( . 

<.  ��� ���� ��&� C�Q�� 4��������	 M���)B��!(����( 5 5�,���( ���� B�(�� B*+*,�	� a����	� �
� E��,�	� ����1�� -� 
�����	� a����	� 
�� H�? #!( . 

^.   � R���Q?� �	(��  
   �����,�	� ��&�	�)B���	� (      �,���� ��2� 
�� $P�	�� R	�()Follows ( 5$��
	��	��( 
�	� a����	� -��� �,���� �����	� -�$��� 
+���8���? ������� . 

b.   S���(�	   �	�( ������	� ���(�	� ����  
Y1��   E(�(	� 4� ���/�	� 4   
	�       ������ 4�� 5a�����	�
  ����A�� 5�&����	� #����A�   
	�        �(,� R	�( 5����Q	� B*��2� 
�� #�����	� ��� E����   
	�  E��

����Q	� B*��2� 4� 4�*��	�( ��	�,�	� 
	�  ���� �	� ���(�	�)Server (H��$�	� ���	. 

(�� tC���H�� �� 
 5 ��H��$�  ������ Hp Reval  � *+*,�	� -!�(	� #����$� ��T1 

��	�.  

  :الدراسات السابقة 

  : دراسات تناولت النمذجة الرياضية وبعض مظاهر البراعة الرياضية: المحور الأول

   ����� #���   8I�� )ABCC Wethall,(   
	�        �������	� �����	� ������� ��9T� 
�� ��,�	�
 �,� 
��    ��(�� ���������( #�������	 ���$	� � ,���( 5# 9���	� � "���	�    $����	� )�(�	�  
D�1	�((  �!( 5

    4� �����	� ���� #�(1�)== (� ��(��9	� �����	� ���$ 4� 8��	�$ 
�1���@������ �!( 5#9���	� �  
/9
�( #�����	� -��	 #�(�@
: ���	� E���� +��( 5(���&	�( 4�����?�( #/����	� � " 
�( �����	� #��(1� C

 ( 5������	� �����	� #��(�   
	�   ����� �9@ �(�(  
  � 5������	� ������	  
     5�������	� #/1Q�	� UE�
   ��	� #�!���	� R����( 5B���� #/1Q� UE�	 B���	�( ���,��?�( 
     5�������	� ��!�(�	� ����� 
����

����&�	� '�,���?�(
.  

(   ����� #������F�� 3���� @)ABCK(  
	���� 
������   �������� ���������  ������	� ��
 � 5������	�  
      � 5������	� �	T��	� UE�( ������	� #����,�	� '�,����  
   ����	� #��	� �(�&� C(�5
 

 �Y�,� 0�	  
 � #������	�  
       �����	� O�Q "���	� 
���	� -���( 5���(,�	� ����,	� �1���	�5
   #�(1� �!( 
    4� �����	� ����)h] (  8���,���,� 4� 
���,	� ����� +��( 5��(��9	� ������	 #������	� 
	�  4���(���

(���	��50 �������  :      H�( ������� +�� 5������� ��(�����������       0���2�( 5�������	� ������	� ��
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      E(2� 54�������� 
����	� ������ �!( 5�������?� ����$	�� #���� 5�$��� :   #�����,�	� '�,�����
 	�( 5������	���9
:      �����	� #��(� �!( 5������	� �	T��	� UE�    
	�      �������� ������� ��������� ��

  � 5������	� �����	�  
         ���,� 0��	 5�������	� �	T���	� UE�( ������	� #����,�	� '�,���� ����� 

� ��(��9	� �����	� 
�������	� ��(���	�.  

(   ����� #��� ���� -���) ABCK(   
	� ���  
   ������� �9@��������   � ������	� �����	� �� 

����&�	� '�,���?� ����� 
���2� -���	� ��	� ���/� 0�	 5������	� �	T��	� UE�(5
 �9���	� #,���( 

  �����	� O�Q "���	�5
       
	(2� 54���(��� 4� �����	� ���� #�(1� �!(  :      ������ ;��� �������)<> (
       �������� 3���	�( �����	� B��( 4��� B�������������   0��2�( 5������	� �����	� �� :   ;��� �$���

  �����)<> (       ������ �9���	� #������ �!( 5�������?� ����$	�� 4��� 5B�����0: ����&�	� '�,���?� 5
 
     �����	� #��(� �!( 5������	� �	T��	� UE�(   
	�  ������� ��������������  �� �������	� �����	� �� 


����&�	� '�,���?� ����� 
�������	� ��(���	� #������ 0�	 5������	� �	T��	� UE�(.  

(  ����� #��� 	��?� 	���) ABCD( 
	� ��� 
������    ������	 �������	� �����	� �������
    "����	� 
���	� -���( 54���,�	�( '/$	� 0�	 ������	� #/1Q�	� UE�( �� ���A�( ������&�	� ���,�	�

 �����	� O�Q5
       
	(2� 54���(��� 4� �����	� ���� #�(1� �!(  :    ����� ;�� ���/$���)<] (  8���	�$
             0���2�( 5�����	 �������	� #/1Q�	� UE�( �� ���A�( ������&�	� ���,�	� 0(��� ���,� ���� :

    ����� ;�� �������)67 (          4� 8������� 
���	� ������ �!( 5������	� �����	� '(��� H�( �(��� 8��	�$ 
  � 5#��(��� �9/9
:)       ������	� #/1Q�	� UE� 5�� ���A� ���,�	� 5������&�	� ���,�	� (   #���(� �!(

�����	�   
	�      � ������	� �����	� '(��@ ������� ������  
      UE��( �� ���?�( ������&�	� ���,�	� �����
�������	� ��(���	� ���$ 0�	 ������	� #/1Q�	�. 

وبعــض مظــاهر البراعــة ى تناولــت تطبيقــات الحاســوب التفــاعل دراســات :ىالمحــور الثــان
  :    الرياضية

   ����� #���/��  @�����  @)ABCA(  
	� ��� 
������ ���,� "����� ������� 
 ������  
�	� 
   ����(�� H��$�)(Geogebra �   
   �( ������	� �	T��	� UE�  
      ���$ 0�	 #������	� �Y�,� (�� ��,���	�

  x(��9	� E(2� ��	�  5�  
       �����	� O�Q "���	� 
���	� -���( 5���(,�	� ����,	� �1���	�5
   #�(1� �!( 
    4� �����	� ����)h^ (     ���,	� ����� ��( 5��(��9	� �����	�� 8��	�$   
	�  ������� 54���(��� :  ���(���

    ����� ;�� �������)<< (     �����	� "�����	�  �������� #��� 58��	�$   
	�    ���2�( 5����(��	� H��$� 0
    ����� ;�� �$���)<6 (          ������ 
���	� ������ �!( 5�������?� ����$	�� 0(���	� 3&� #��� 58��	�$

   �����	� #��(� �!( 5#������	� ��,� (�� ��,���	� 3����(  ������	� �	T��	� UE� 
	�  ������� ������



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   
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   �  ����(��	� H��$�  
       ��Y�,� (�� ��,���	�( 5������	� �	T��	� UE� �����       ����$ 0��	 5#�������	� 
�������	� ��(���	� .  

   ����� #���(           \�8?�� �?���� /����� 3�4� �����	� ������ 3����� )ABCR Nelson-

Walker, Doabler, Fien, Gause, Baker, & Clarke( .��  '�,	2� ������� ��9T� 
�� ��,�	�
 � ���(	(�1�	�  
     ����	� ���/� 0�	 B�1��	� ������	� �����	� �� ����?� �5      "����	� 4(9����	� -����( 

  $����	�)�(�	�  
D�1	�((       4� �����	� ���� #�(1� �!( )67b (     � �� ����?� �����	� ���/� 4� 8������ 

�1���@  5         ���,	� 3&� 
�� 54���� B��	 �����	� #����� �!() ��9	�( E(2�  
D ����?� (    ������� ��!(

  4(9���	�   �	� -��	 4����� � 4����@ ���( 5#���� : 5�G�/�	�( #/����	� ( �����	� #��(�    
�	�   B���!
  � ���(	(�1�	� #�(�2�  
          �� #�(�2� R��� ������� 
�� 4����!( 4�1��Q� ���/�	� E,�  
  5�����,�

����A�� 
	� � ������	� 
����&�	� '�,���?� ����� 
���/�	� 0�	 E����	�(.  

   ����� #���(  3��	� � 	�����<�=�   ����7 )ABCK( ������       ����(��� "������ �������� 
)Geogebra (�  
  �����   �( ������	� �	T��	� UE�  
 ����	� H��	�5
 ���2� �Q�,	� ��	� ���$ 0�	  

�  
  54�$��� 9���	� -���(4� 	�  "��� 	� O�Q�����5
        4� �����	� ���� ����@ #�(1� �!()h^ (  �� 58��	�$

�������   
	�  ������� 54���(��� :(���������� �� ����� ;�� )<< (8��	�$��� 5�(  "������ �������� 
)����(��(0��2�( 5:�$���  ����� ;�� )<6 ( 8��	�$����(�  ����$	��������?� 4�9���	� ������ �!( 5

      ����	� H��	� 3����( ������	� �	T��	� UE� ������5
   �����	� #��(� �!(    
	�    H��$� ������� ������
� ����(��	�
 �( 5������	� �	T��	� UE� ����� 
�������	� ��(���	� ���$ 0�	 H��	� i�&�� .  

(   ����� #��� 	��� �F�) ABCJ(   
	� ���  
������   ���������������   ����,�	� #/��	� ��
 '�(	� ���) #�(1 '�(	� (�  
            ������	� #���	�$ 0��	 5�������	� �����	� �����	 �����	� 3����
 � �$�(��	�  
 ( 5���    �����	� O�Q "���	� �9���	� #,���5
       4� �����	� ���� #�(1� �!( )h= ( ��	�$

       ���,	� ����� +��( 5$�(��	� E(2� ��	� #��	�$ 4�   
	�  ������� 54���(��� :    ;��� ������� ��(���
  �����)<^ (     H�( ������� +�� 5��	�$��������       '��(	� ��� ����,�	� #/��	� ��)   #���(1 '��(( 5

0��2�( :    ����� ;�� �$���)<< (         ������� �9���	� #������ �!( 5�������?� ����$	�� 4��� 5��	�$
     �( #��(1� �,��@ 4����( ������	� �����	�
:) ����&�	� '�,���?�5
      BC��&1	� 5��� ���A� �!/$	� 

A��������  D&�1�	� E?���?� 5�� (       ( 5#������	� ��,� (�� �����	� ������	� ��F�	� 3����(  #��(� �!
�����	�   
	�        '�(	� ��� ����,�	� #/��	� ������� ������) #��(1 '�( (�  
    ������	� #��(1� �����

 �( ������	�  
              ���(���	� #���	�$ 0��	 5#�������	� ��,� (�� �����	� ������	� ��F�	� 3����
�������	�.  



������ ����	�� 
������ 
�������  IJIE  eg.ekb.journals.araedu://http  

  Online 1687-5796     المجلد ا�ول2019 ديسمبر
 

������ ����	�� �����
� 
�������    eg.ekb.journals.araedu://http  

 
97 

(   ����� #��������  .	���) ABCJ(   
	� ��� 
9� �$Q�@ ������� ������ �� �� �� 
  C(��
    �����&�	� #������	� #������) ����(��	� H��$� (        ����/� 0��	 �� ���A�( ������&�	� ���,�	� �����	

  � �� ����?� �����	�  
 �����	� O�Q "���	� 
���	� -���( 5���5
 4� �����	� ���� #�(1� �!( )666 (
     ���2� 3���	� ��	� ���/� 4� 8������5
   ���,	� ����� +��(    
	�  ������� 54���(��� :    ;��� ��������

  �����)b= (         0��2�( 5����(��	� H��$� 
�� �� �! �� ��9� �$Q�@ �������� �(��� 8������ :  �$����
   ����� ;��)b^ (            �������	� ����,�	� ������� 
���	� ������ �!( 5�������?� ����$	�� �(��� 8������

     5�� ���A� ���,�	� ������( ������&�	�  �����	� #��(� �!(   
	�       �� ��� ��9� �$Q�@ ������� ������ 

     �����&�	� #������	� #������ C(�) ����(��	� H��$� (�  
     0�	 ������	�( ������&�	� ���,�	� �����

�������	� ��(���	� ���/�.  

(   ����� #��� 	��2�� �=�  @)ABCL(   
	�         ��� �! �$��(� �����&� ���!� ��,� #���( �����
  
��         � ��(��9	� �����	� #��	�$ 0�	 ������	� �����	� �����	 ������	� #/�9��	�  
   #�,���( 5i���	�

   �����	� O�Q "���	� �9���	�5
       4� �����	� ���� #�(1� �!( )b> (     5��(��9	� �����	� #��	�$ 4� ��	�$
+��(  ���,	� �����    
	�  (���	�� 4���(���50 �������  :   ( �������� 4��� �������     ����!� ���,� #����

      0��2�( 5������	� #/�9��	� 
�� �� �! �$��(� �����&� :      ��!( 5�������?� ����$	�� 4��� �$���
 ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������ �9���	� #������)����&�	� '�,���?�5
 5�� ���A� �!/$	� 

 A� BC�&1	��������  D&�1�	� E?���?� 5�� ( �F��	 3����(     �����	� #��(� �!( 5�����	� ������	� �  
	� 
      � �����&� ���!� ��,� #���( ������� ������  
          ���(���	� #���	�$ 0��	 �������	� �����	� �����

�������	�.  

دراسات تناولت تطبيقات الواقع المعزز وبعض مظاهر البراعة الرياضية: المحور الثالث
ّ

  

   ����� #��� "	�� �����) ABCL(   
	� ���
 ������      �� *+*�,�	� -!�(	� �������  
  ������
     	�,&�?� C�1�	�( ������	� #/1Q�	� UE� #�����  
    (� �� ����?� �����	� ���/� 0�	  0  �� #��(,�	� 


   �����	� O�Q "���	� �9���	� #,���( 5���(,�	� ����,	� �1���	��  5#������	� �Y�,�5
  ����� #�(1� �!( 
   4� �����	�)<] (�	�� B�����(� 4� �� ����?� ���� 0(���	�� ���,	� ����� +��( 5��,�	� #��(,�  
�	� 0

������� 54���(��� : 3&� #��� �$��� 0��2�( 5*+*,�	� -!�(	� �������� #��� ������� ��(���
              C�1��	� 3�����( ������	� #/1Q�	� UE� ������ �9���	� #������ �!( 5�������?� ����$	�� 0(���	�

	�,&�?�D 5  �����	� #��(� �!(   
	�     � *+*,�	� -!�(	� ������� ������  
     �������	� #/1Q�	� UE� �����
	�,&�?� C�1�	�( 
���/�	� 0�	 .  
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(   ����� #�����=�  .	=)��) ABCL(   
	� ���  
     � *+*,�	� -!�(	� ����� ������� ������  
 �����
 ����&�	� '�,���?�5
     � ��(��9	� �����	� #��	�$ 0�	   
  � C��*�&	� B���  
     ��9���	� #�,���( 5���(,�	�
  �����	� O�Q "���	�5
       4� �����	� ���� #�(1� �!( )^b (    ��9	� ��	� #��	�$ 4� ��	�$  
(��9	�  0 4�

     ���,	� ����� +��( 5��,��$	� �(�,	� ��!   
	�  ������� 54���(��� :    ������ ;��� �������)7< (  5���	�$
    ,�	� -!�(	� ����� �������� 4��� 0��2�( 5*+* :    ����� ;�� �$���)77 (      �����$	�� 4���� ���	�$

      ����&�	� '�,���?� ������ �9���	� #������ �!( 5�������?�5
    ������	� #��(� �!(     
�	�   �������
� *+*,�	� -!�(	� ����� ������� 
����&�	� '�,���?� ����� 
�������	� ��(���	� #��	�$ 0�	.  

(   ����� #��� �/�F�� .������) ABCL(   
	� ���  
         -�!�(	� ������ 
��� � ��	� 3����	� �9@
 � *+*,�	�  
    ��1�	� E?���?�( ������	� ����&�	� '���1�5
      ����2� 3���	� ��	� ���$ 0�	   
 �� 


     �����	� O�Q "���	� �9���	� #,���( 54��w�5
       4� �����	� ���� #�(1� �!( )bp (    #���	�$ 4� ��	�$
  ���2� 3���	� ��	�5
 (   ���,	� ����� +��   
	�  ������� 54���(��� :    ����� ;�� �������)<6 ( 5��	�$

          ����� ;�� �$��� 0��2�( 5*+*,�	� -!�(	� ����� �������� 4���)7> (      �����$	�� 4���� 5���	�$
         ��1�	� E?���?�( 5������	� ����&�	� '���1� ������ �9���	� #������ �!( 5�������?�5
   #��(� �!( 

���	���   
	�        � *+*,�	� -!�(	� ����� 
�� � ��	� 3����	� ������  
    ����&�	� '����1� ������   �������	� 
��1�	� E?���?�( 
�������	� ��(���	� #��	�$ 0�	.  

                ��G,� -� 
��	� ��� O��Q� M��� 5 �����	� #�����	� 4� O��� �� ��	 E����	�( i�,	��
    ���	� ������ �����?�� �����	� #�����	�        O��1	( 5�&����	� �����G� i,� (@ E11 ������	� ��   /?���� 

4 �=�� .���&�	� '(���	� #����$� 4�� ������ C���� 
� *+*,�	� -!�(	�( 
 ������	� �����	� �����.  

E�(�	� �� #�����	� " ��� E����( OQ!��� E/� 4�( 
	� ����� N��4	��	�1 
:  

 <�5� N�)��:" ��(� H(�� #�� �	?� ����� � 4�� #�$�(��      ���(���	� ����/� #����
  �	� 
	(2� �������	�  
          '(���	� #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #���

���&�	�5
 ��(���	�(   �	� ����9	� �������	�   
     �������	� ������	� 
��� � ��! "����� �$��(� #���
    �	�( 5*+*,�	� -!�(	� #����$� �������� �	� �$��  
   � 5�������?� ����$	�� #���  
   ��,�	� H���$�	� 0

B�� 
�� �E1 ����&	� �����(1� 4� 4(1� UE1( E11 ������	� �����	� #��(1� 3���	."  

 ��I�� N�)��.:  "           ��(���	� ���/�	 ��(���	� �����&	� ���� 4�� �� ���� �	?� (� H�� ��(�
  �	� 
	(2� �������	�  
  ��� �$��(� #���       �������� ������	� �����	� 
�� � �! "��  -������ 
�#�� �

���)���+.     '�1	� ���� 0(���( )6 (�  
           4�� 4(�1� UE�1( 5E11 ������	� �����	� #��(1� 3��!

	(2� �������	� ��(���	� ���/�	 ��(���	� �����&	� ���� M	��	 B�� 
�� �E1 ����&	� �����(1�."  
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 ���I�� N�)�� :"   H�� ��(�  �� ���� �	?� (�        ��(���	� ���/�	 ��(���	� �����&	� ���� 4��
  �	� ����9	� �������	�  
         �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #���    1?����� 
�?#�� �

+/0/����     '�1	� ���� 0(���( )6 (�  
  �����(1� 4� 4(1� �E1( 5E11 ������	� �����	� #��(1� 3��!
UE1 ����&	�����9	� �������	� ��(���	� ���/�	 ��(���	� �����&	� ���� M	��	 B�� 
�� ."  

  :إجراءات البحث

E(2� E�W�	� 4� �����	 +O��( : ��,����� ��$���� .�� 
&�#�� �������� '��#��� ��7��� ��

   
�#�� � 
�	2����) ���)��� -������  .V  /0/���� 1�����  (4  .    +��,����� ������� �����  67�� $��8��

���5� �	���� .4 .W3� ��4���`� #�C���A� #�� :  

6. 	��	� 
��	� X(�(�� �$����	� �����	� 
(��	�( ��(���	� #����2� �����
. 
7. X(��	� 
	� �T� �� ����� ���� R	�( 5�����	� #�����	�( #����2�
:  

••••    O� ��9���	�( "�����	� 3�@ :        ����2� 3����	� ���	� ����/� \ ���  
(    S��� ������
������	� �����	� #��������( j����( 5�����	�. 

••••       O�� ���9���	�( "�����	� #��(1� ����� :     "������	� �����@)   �����	�( ����,	�(   0(���� 5
  "�����	�)���(
:        3����	�( ������	�( ���( �	� �����	� (       $ ���(	� 5������,�	� �$Q��2� 5

��(��	� '�	��@ 5�����,�	� E ��(	�( . 

••••  ���	� �F���        #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "��) D���&�	� '(���	�l   -�!�(	� 
*+*,�	� (� ������	� �����	� #��(1� �����	 
4��� �!( �� ���	� O��(�: 

 l            ����&�	� '(����	� #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� �����	� '��15
   (��( 
      $���(� 4(���,�� 4��	� ���/��	 \���      ����&�	� '(����	� #�����$� �  
)   ����(���

Geogebra(. 
 l             \��� (�( 5*+*,�	� -!�(	� #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� �����	� '��1

 *+*,�	� -!�(	� #����$� �$��(� 4(��,�� 4��	� ���/��	)Reval HP.( 
 l         ���� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	� H��$�	 ��,�	� E�	�    #�����$� ����)  '(����	�

���&�	� 
–*+*,�	� -!�(	� .( 
 l     �	� ���!�	� a����	� 4� ��(���  
    #����$� �$��(� E�,�)   D����&�	� '(����	�l   -�!�(	� 

*+*,�	�( ������	� �����	� E���� 4� ����9	� �����	� E9��( 5)���!�	� � ��	�( ������� +��( 5
 1��� B�(��  
  � ��( ��  
   �� 4� �����	� '��1   ������ a��) �������(     ����/�	� -�$����( 5



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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H��$ 4� ���	� E(�(	� :  ��Q��� E1Q� #����$�	� ������� ����A�  #�����) Online 
Application (#����$�	� ������� (@ ��F 	� #����2�� �����)(Offline Application. 

<.              #�����$� ��������� �������	� ������	� 
�� � ��	� "�����	� $��)   '(����	� ����&�	�  
– 
,!�(	� 
*+*,�	� (�T� �� H��$ 4�
:  

•••• � "�����	� i�� 
 3���� H�$( "���� B����@ 4� 4������ ��(��� 
�� ��	(2� O��(�
 �����( 5#������	�  
   ��,�( C����( 5'(���	�( #������	�  
   ;�� 5�����Q�( #������	�

  �����)66 ( ��	� ���/�	 "�����	� ��C/� 0�� �����	 58��1�����2� 3���	�  
 
��� 4� :
             H�����	 [�$Q��2� 0(��( �P�	� 0(���( ��1�2� V(�(( a����	� E����( i�,	� ����$
              �������? ����/��	 #����Q�A� i,� ����� 
�� #/��,�	� #*1��( 5"�����	� ��� ����@

        �,� E���,�( 53���	� 0(��� -� H��(��	 B���(	� E�1Q2� i,� E��,�( 5���!�	� a����	� i
� �*/	� E��,�	� +��( 5������	�( ��(P�	� ����,�	�( #�F���	� 
���������( �� ��z C(�. 

••••            ����2� 3����	� ���	� ���/� 4� ��(��� 
�� "�����	� '���� 
  #�P��)6b (  8�������
   ��	(@ ��(���1)���/$��� (        � "������	 8���( ������� +��( 5�����,�	 C��`�( #�G�/�	� -��	 


)> (��              5"������	� E����� -� ���/�	� '(��� 4(9���	� G�? �!( 54��(��@ ���� 
�� \
       E9� 5#����$�	�� ���,��	� #/1Q�	� i,� #��G 3����	� E/�( :    �� a����	� i,� E���� 


  �� �!( 5"�����	�� ������	� #��/,	� i,�	 ��1�	� B*��2� �����1 ��,� ���( 5*+*,�	� -!�(	�
   #/��,�	� C����               a�����	� 4�� S*�����	 a�(��� E1	 \�� *���� ����� E/� 4� ��*/	�

 ( 50��2�  #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	� M��@)���&�	� '(���	 
– 
*+*,�	� -!�(	� (H��$��	 �t�	��.  

   ��I�� <�M��� 3� ����]�   .   (7�� +����� ��&�% 3� "� 
&�#�� �������� �����4 �� ��$���� .�

    
�#�� � 
�	2���� ��,�����) ���)��� -������  .V  /0/���� 1�����  ( ?4  .      �?������ 
�?���� �?����

���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� .4 .W3� ��4 "����� 
�.: 

8?(@ : ���@ �����  
 ���( 
��	� :        ���F�	� �������( ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������
�	� ������	��?� H�( R	�( 5����
:   

.��5� "�	5� :��4����� ��,����� ������� 
����� ����2�  

 67���4����� ��,����� ������� 
����� ����2�:  

   ���`� #��(1�	� �����?� E�Q : ����&�	� '�,���?�  
)p (     ��� ���A� �!/$	� 5#���&�)66 (
  A� BC�&1	� 5B��&��������  ��)h #���&� ( ?���?� 5 &�1�	� E  
)p (  �1 X(���� 5#���&�  
)<b (B��&�5 
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4���( �� �@ :   ,�� 4� ������ ��) 7p (B��� ( 5�� �@ ��	��� ) h (#����   � ����� �!( 5  
   #����� ����1
�����?�  
�����( 0(��� 
)�����	�( 3���	�( ��( �	� ����	� (� 
'��1#������	� �	� 5 0� 3��w� 


�*(	 �,���	� ���(1�	� 3����	�����	� ��,�	 5���,�	�( �����	� B� 
7]6>l7]6p�.  

  :ضبط الاختبار

X��% : 3������� �	7)���^�� �	7�� @����28�:(  

+��     H�� 4� H���	�     ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������        
��� O���� E/�� 4� 5
   � 4������	� 4� ��(���  
   #������	� 3���� H�$( "����    ����� ;�� 5)66 ( ��1��8�5   '��$( 

   O�����	 #��@ ��	 �����?� #���� X(�(� ������ 0�� 4� �1T�	� E(� ���������( �� ��z C���� ����
 �( 58/,��           ,�( #�G�/�	� -�� +�� �!( 5B(���	� ����2� H��� �����?� 4�1 ��� ��    tC���� �����?� E�

�����.  

X����I :����28� ���8 ���� �������: 

  H��$�� 4(9���	� ��!   4� #�(1� ���/$��� ���� 
�� �����?� )p7 ( �����	� ���/� 4� 8������
 �����2�4��	����( 0(��� ����� �(+��@  
)3���	�( �����	� 5��( �	� ����	�(*6�T� �� ���,�	 R	�( 
:  

 l   
��I     ��4����� ��,����� ������� 
����� ����2� 
���	:+��   �������   �	��,�) ����(�1 �&	@( #P��(  
 �����?� #���&	 #��9	� E��,� ���!)],p7 (�( 
 i��F2 8��(��� �	(��� ���! 
��	�.  

 l    ����7�� 
8����    ��4����� ��,����� ������� 
����� ����2� :    4�� ��(,�	� #/��,� #�(���
)],<7l],=> (�( 
�&���8��(��� �	(���	� ��(,�	� #/��,� -� .   

V    /������ 
8���� 
����� ����2�   ��4����� ��,����� ������� :    4�� #�(���)],<<l],>< (�( 

�&���8��(��� �	(���	� ���	� -� .  

V �2�	�� ������ �	7.: 

  +��'���  $����� E��,� )4(���� ( ���1	� ����	�( �����?� #���&� 4� B��&� E1 #���� 4��
 �	� 4(1��	  0����  
       �����	� �����	� #��(1� 4� 4(Y1� E1 4��( 5O�	�       i,��� ����,� �����,�	� �

E(�� 4� E1 M�(�( 5�����/	 ���1	� ����	�() <) (^ (R	�:  

                                                           
  تم استخدامھا لتقنين أدوات البحث 1



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 <�	�)R(  

 ������  ���	��� ��4����� ��,����� ������� 
����� ����2� "	�)� <� 3��  ������ 
8����

$�� <����� @���� .(���  

:����)��� -�������  ��&���Q� ��8 ��  Q� ";�)������������  �:)����� <�	���  

B��&�	�  
E��,�  

$����?�  
B��&�	�  

E��,�  

$����?�  
B��&�	�  

E��,�  

$����?�  
B��&�	�  

E��,�  

$����?�  

6  ],h<>**  6]  ],h^^**  7 l@  ],=^<**  b l6  ],b6^**  

7  ],h]h**  66  ],=]b**  7 l'  ],=]>**  b l7  ],b>p**  

<  ],bp^**  67  ],bbh**  
E�W�  

<  
],h<7**  b l<  ],b>>**  

^  ],hh]**  6<  ],^^h**  ^ l@  ],h>6**  b l^  ],>^6**  

b  ],bp>**  6^  ],b=]**  ^ l'  ],h>=**  b lb  ],>]^**  

h  ],b6]**  6b  ],h<<**  ^ la  ],h6b**  b lh  ],>^^**  

=  ],b<6**  6h  ],=6^**      b l=  ],>p]**  

>  ],^7^**  6=  ],=6b**      b l>  ],>]=**  

p  ],bhh**  6>  ],hb^**      b lp  ],=pp**  

    6p  ],b76**          

    7]  ],hh>**          

     ** ���	�� @���� 	�� X��&�7�� ���	)B,BC=α( 

          ��Q� ��� 8�� ���� �	��( ���(� $����A� #/��,� 4@ E(��	� 4� M���   
	�    H����?� H��
����	�  
              E����	  ���1	� ����	�( ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������ #���&� 4� B��&� E1 4��

�	� 0���� 
O�	�.  
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 <�	�)K(  

 ���	���  N��� �=,�� ��4����� ��,����� ������� 
����� 3� 3��� <� 3��  ����� 
8����

����28� ������  


�������  
 -�������

:����)���  

 ��8 ��

��&���Q�  

 ";�)���

Q����������  

 <�	����

:)�����  

 ���	��

������  

:����)��� -�������    B,DJJ**  B,DAA**  B,DRC**  B,JCD**  

��&����� ��8 ��      B,LCB**  B,JKK**  B,LLA**  

Q� ";�)������������        B,DLH**  B,LKC**  

:)����� <�	����          B,THR**  

������ ���	��            

        ** ���	�� @���� 	�� X��&�7�� ���	)B,BC=α(  

        8�� ���� �	��( ���(� $����A� #/��,� 4@ E(��	� 4� M���  ��Q� ���    
	�    H����?� H��
����	� 
�����/	 ���1	� ����	�( i,�� ���,� ����,�	� ������	� �����	� #��(1� 4� 4(1� E1 4��.  

� �����?� M��@ 5*����	�( ��(,�	� #/��,� '���( �����?� #��9( H�� 4� �1T�	� �,�( 
 O��(�
H��$��	 8��	�� �� ���	�.  

����I�� "�	5� :�������������� ��,����� ��S��� :  

 67�������� ��,����� ��S��� �������:  

      � �����	� ������	� ��F�	� ������� ����� +��  
 5��	(2� ����(�        
��� #(���� 
���)<] (
         �,w� 4��� 
�� 5������?� ��,�@ 
�� ��*(� 5B��&�"  �����1�( #������	� �,&�� "   4� #���&�	�6 – 

7]    �,w� 4���( "BC�&1	�  � �����	�   
 #������	� ��,� "     4�� #����&�	�76 l <]  5    #P��� R	��1(
    ���� �P�� #���&�	�   i(�P	� 4� B��,�( B����(   B�(��( 5   0(��� � /�     3����	� ���	� ����/�

���2� 
 5�����	� ������(����A�� 
	�  E1 4@B��&�$�� B���( B�1� 
�� #���Q� .  

  :ضبط الاستبانة

% V   3������� �	7)�� �	7�����^ @������8�(  

   � ������?� i�� +��  
         H�$( "����	� B����@ 4� 4������ ��(��� 
�� ��	(2� ����(�
  ��,�( 5#������	� 3����  
     ����� ;�� 5�����Q�( #������	�)66 (  58��1��    �� ��z C���� ���� '�$



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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���������(     ��(P�	� �F���	� E(�  ������?� #���&�	   (���	 #���&�	� ������( 5 	� 0 ����/�5   0���(
5������?� #��(1� 4� 4(1� E1	 #���&�	� C�����,� +��( �?� E������������ tC���   .  

-  V  �2�	�� ������ �	7.: 

     $����� E��,� '��� +��)4(���� (          �����	�( �������?� #���&� 4� B��&� E1 #���� 4��
  �	� �,w��	 ���1	�  0����  
      �F�	� ��,�@ 4� �,w� E1 4��( 5O�	�      ����	�( i,�� ���,� �����	� ������	� �

E(�� ( 5������/	 ���1	�) b (()h (R	� 4���(�:  

 <�	�)H(  

 <����� ������ ���	��� ������� ��,����� ��S��� ������� 
�	�)� 3� "	�)� <� 3��  ������ 
8����

$�� @���� .(���  

  �=������ 
��,����� ��)��  4 ����$�� ";�)��� .�� 
���
��,���  

B��&�	�  $����?� E��,�  B��&�	�  $����?� E��,�  B��&�	�  $����?� E��,�  

6  ],<bp**  66  ],7=h**  76  ],<^6*  

7  ],^<^**  67  ],^<p**  77  ],^ph**  

<  ],b7h**  6<  ],^=7**  7<  ],<b7**  

^  ],^=7**  6^  ],b]6**  7^  ],^^b**  

b  ],^]b**  6b  ],b7>**  7b  ],<b^**  

h  ],b<h**  6h  ],h^^**  7h  ],bb^**  

=  ],<7^**  6=  ],b^<**  7=  ],b6p**  

>  ],<67**  6>  ],h=^**  7>  ],bh>**  

p  ],<67**  6p  ],b=<**  7p  ],b^6**  

6]  ],^]=**  7]  ],^6^**  <]  ],b^<**  

       * ���	�� @���� 	�� X��&�7�� ���	)B,BH=α(  

       ** ���	�� @���� 	�� X��&�7�� ���	)B,BC=α(  
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M���          ��Q� ��� 8�� ���� �	��( ���(� $����A� #/��,� 4@ E(��	� 4�    
	�    H����?� H��
����	�  
  4��  #���&� 4� B��&� E1 �����	� ������	� ��F�	� ��������	� E����	 ���1	� ����	�( 0���� 


O�	�.  

 <�	�)D(  

�� �=,�� ������� ��,����� ��S��� 	���% 3� 	�a� <� 3��  ����� 
8���� ������ ���	���  N�

������8�  


�������  
 
��,����� ��)��

�=������  

4 ����$�� ";�)��� . 
���


��,�����  
������ ���	��  

�=������ 
��,����� ��)��    B,KTR**  B,TKA**  

4 ����$�� ";�)��� . 
���


��,�����  
    B,JHJ**  

                   ** ���	�� @���� 	�� X��&�7�� ���	)B,BC=α(  

          ��Q� ��� 8�� ���� �	��( ���(� $����A� #/��,� 4@ E(��	� 4� M���   
	�    H����?� H��
����	� 
������/	 ���1	� ����	�( i,�� ���,� �����	� ������	� ��F�	� ��,�@ 4� �,w� E1 4��.  

bV  ���#� 
���	 
��I������� ��,����� ��S���:  

  +��'���   �	��,� ) ����(�1 �&	@ (��(       �����?� #���&	 #��9	� E��,� ���! #P)],>6> ( ��( 

 i��F2 8��(��� �	(��� ���! 
��	�.  

       � ������?� #���@ 5#��9	�( H��	� 4� �1T�	� �,�(  
    4� �� ���	� ����(�)<] (  ���� B��&�
)7] ( 	 B��&�  �,w�"  �����1�( #������	� �,&�� "()6] (     ��,w�	 #����&�"     �� ������	� BC��&1	�  
  ���,�

#������	�."   

ًثانيا
  :إجراءات تطبيق تجربة البحث الميدانية: 

�� �=��(���7�� ���:  

���	� ������4(9 "���	�  O�Q�����	�5
� D�����	� �����	� [C�����?  
�� � �! "����� ������
     #����$� �������� ������	� �����	�) D���&�	� '(���	�l  *+*,�	� -!�(	�  (�  
  ��	� �����	� ����� ����

    ���2� 3���	� ��	� ���/� 0�	  
�  
54�$���         5��������	� ������	� ������� "���	� ��� 4����( 
�	�( 
 '�$��
/9 #��(���  E(��	�()= (�����	� �����	� M�(� 

���	:  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 <�	�)J (  

������� 
��7��� .�����  


��������  :��#�� ��� ���  ��������  c	���� ��� ���  

������ �������� ���

.��5�  

 ��$���� .�� 
&�� ������

 
�#�� � 
�	2���� ��,�����

):���)��� -������(  

 ��������� ��������

����I��  

� ��$���� .�� 
&�� �����

 
�#�� � 
�	2���� ��,�����

):���)��� -������(  

� ��,�� ��������  

•  
����� ����2�

 ��,����� �������

��4����� 

•  ��S��� �������

������� ��,����� 

  
��	������ �#�� ��  

•  
����� ����2�

 ��,����� �������

��4����� 

•  ��S��� �������

������� ��,����� 

  

X����I :  ����� 
������ ����2�    4� ��(1�	�( )667 (         3����	� ���	� ����/� 4�� ������
���?�5
 �������(    
	�   
	(2� 5#��(��� �9/9 :    ����� ;�� �������)<= (���    ��������� #��� 8���

        ���&�	� '(���	� #����$� �$��(� ������	� �����	� 
�� � �! "�����5
 ����9	�(  :   ����� ;�� �������
)<= (           ���&�	� '(���	� #����$� �$��(� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �������� #��� 8������5
 

�9	�9	�( : ����� ;�� �$���)<> (��$	�� #��� 8�������������?� ��.  

X�I��I :  ��	d% ��� � e
�  .�����:          ���F�	� ��������( ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������ 
               H(��� �(�( ��� " ���	� #��G@( 5�����	� C�� E�! �9/9	� 
��	� #��(��� 
�� �����	� ������	�

       �	?�	� 0(��� ��� �� ���� �	?� #��)],]b (   �� #���� #�$�(�� 4��      E��� ���� 
��	� #��(�
� �9/9	� #��(���	� W��1� 
�� 

��	� H��$�� C��	� E�! ������	� �����	�.  

X�����  : ��,�� ���	�  .)   ���#��� ��	�=��� ���&��� ������( �   
    �����	� #�����	� '��1
    ���2� 3���	� ��	� ���/� 
��5
        �$� �$��(� ������	� �����	� 
�� � �! "����� ��������   #����

 ���&�	� '(���	�  
             �������	� ������	� 
��� � �! "����� ��������(  5
	(2� �������	� ��(����	
            5��9	�9	� ��(����	 �������?� ����$	��( 5����9	� �������	� ��(����	 *+*,�	� -!�(	� #����$� �$��(�

� R	�( 
 4�� �� B��&	�b/7/7]6p� 
	� b/b/7]6p�.  

X����2 : ��	% ��� �. �����:          ���F�	� ��������( ����,�	� ������	� �����	� #��(1� ������ 
8���,� 8����$� 
��	� #��(��� 
�� �����	� ������	�.  
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X��	��:���Q!���( �����&�( " ���	� E����( ������	� �� ���A� #��	�,�	� C���� .  

X�����:� #������	�( #���(�	� �����  
� 4� 
��	� O�� �&�@ �� C(�" ��.  

  :نتائج البحث

.��5� ��,�)�� ��7 ����2�:  

  #������&	�   O�@ 
�� 
	(2� " :? ��(� H(�� #�� �	?� �� ����  ����  0(����  ��	?�	� 
)α=0.05 (4�� #�$�(�� �	� 
	(2� �������	� ��(���	� ���/� #���� 
 � �! "����� �$��(� #���

     ���	� #����$� �������� ������	� �����	� 
�� ���&�	� '(  
   �	� ����9	� �������	� ��(���	�(  
 #���
           �	� �$���	�( **,�	� -!�(	� #����$� �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(�  
  #����

  � �������?� ����$	��  
 �,�	� H��$�	�  0         O���(1� 4� 4(1� UE1( E11 ������	� �����	� #��(1� 3���	
B�� 
�� UE1 ����&	�."  

(  �����?   
	(2� ����&	�+�� �����,�	� #������?�( ������	� #�$�(��	� a������ 5   '����(
��!�   (F)  � ���A� ���	?�(�  #����	�9/9	� #��(���	� ���/�� ��1 " ���	� #��1( 5 
 E(��)>:(  

 <�	�)L(  

�� 
���	� +��������� 
�4������� +�������� 
� ������ $��8�4 .���2��	���� �+@ ������ X���� 
�

�I8I�� �����  


�������  ��� ���  		���  
 ������  

:������  

 6������

c�������  

 ��,��� ��$��):���)� -����(  RJ  J,LDK  C,DBC  

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  J,JAT  C,HRT  :����)��� -�������  

��	������  RL  H,BAD  A,LDC  

�� ��,��� ��$):���)� -����(  RJ  9.108  2.118  

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  D,ACD  A,BLR  ��&���Q� ��8 ��  

��	������  RL  H,RKA  A,DHR  

 ��,��� ��$��):���)� -����(  RJ  AR,RJL  J,BDJ  Q� ";�)������������  

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  AB,RHC  D,HHK  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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�������  ��� ���  		���  
 ������  

:������  

 6������

c�������  

��	������  RL  CR,LDL  J,KKB  

 ��,��� ��$��):���)� -����(  RJ  CC,KLD  K,DLA  

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  T,LRJ  R,LLR  :)����� <�	����  

��	������  RL  D,RKA  R,HLL  

 ��,��� ��$��):���)� -����(  RJ  JD,LRJ 11.JJT 

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  LA,LTC J,HTD 
 ��,����� ��S���  

�������  
��	������  RL  JA,LDL T,TCB 

 ��,��� ��$��):���)� -����(  RJ  CAL,DJHJ AB,LRKB 

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  RJ  CAJ,BAJB CD,DDTC X8��� ����2��  

��	������  RL  CBR,KKJK CT,TJTR 

       +�� 5������	� #�$�(��	� 4�� �� ���A� H(�&	� �	?� 4���	(    E���� �������   ����2� 4����	� 0
)ANOVA (� ��1 " ���	� #��1( 
 E(��)p(�`� 
:  

 <�	�)T(  

	��5� 3������ <���� �&��� @)ANOVA ( $��8� 
���	� ���5� �	���� 67��+. 4 . 
�����

��,����� �������  


�������  3������ �	7�  
������� Z����  
 
���	

������  

  ����


�������  

 ����)F(  

��������  

���� @

���	��  

)B,BC(  

��IG��� 
��A  

)���� 1���(  


�������� 3��  193.119 A 96.559 21.900 


�������� <82  480.595 CBT 4.409  
-�������  

:����)���  
Z������  673.714 CCC   

<�	  
B,ALD  

����  

                                                           
2  4��(1 ��Q@)Cohen, 1988( �92� ��� ���! 4@ )],]6 ( ����	� D�,� ����� 5��P� ��9T� D�,�)],]h ( ��9T� ���

 ����	� D�,� 4�� D� 5$�(��)],6^ ( ���1 ��9T� ��� �91T�)�&	� D��� 5E7]6> 56h>.(  
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�������  3������ �	7�  
������� Z����  
 
���	

������  

  ����


�������  

 ����)F(  

��������  

���� @

���	��  

)B,BC(  

��IG��� 
��A  

)���� 1���(  


�������� 3��  289.860 A 144.930 27.313 

2
�������� <8  578.390 CBT 5.306  
 ��8 ��

��&���Q�  
Z������  868.250 CCC   

<�	  
0.333  

����  


�������� 3��  CJJK,TKA A LLJ,KJC CJ,TRH 


�������� <82  HRTR,KJJ CBT KT,KLC  
 ";�)���

Q����������  
Z������  JCDL,KAB CCC   

<�	  
B,AKJ  

����  


�������� 3��  518.856 A 259.428 15.633 


�������� <82  1808.823 CBT 16.595  
 <�	����

:)�����  
Z������  2327.679 CCC   

<�	  

 

B,AAA  

����  


�������� 3��  CTBJ,BHK A THR,HAJ T,JBJ 


�������� <82  CBJBD,TRJ CBT TL,AAT  

 ��S���

��,�����  

�������  Z������  CADCR,TTC CCC   

<�	  
B,CHC  

����  

�
�������� 3�  CHBBA,THR A JHBC,KJ AB,AK 


�������� <82  KBRTL,KJD CBT RJB,DAL  X8��� ����2��  

Z������  HHKBC,KAT CCC   

<�	  
B,AJBL  

����  

  E(��	� 4� 4����  �!� H���	� ) ^ (  � H�� �(�(  0  �	?��        ����! #�P�� 
��� 5�� ���)F (
6=,]hb   �	?��( �� ���� ],]]]]6     #���� #�$�(�� 4�� ��/��  � #��(���	�  � �9/9	  
  �������

  �,�	� ������	� �����	�  0 �( E11  
    5����	� O���(1� -���  0*,�        ������	� 
��� � ���	� "������	�
    #����$� �������� ������	�) D���&�	� '(���	�(  5       ��������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	�(

#����$�)*+*,�	� -!�(	�( 5	��	��( �������?�(� 
 
	���&�	� ����&	� i��. 

       #��(���	� 4�� �� �� ��9 ������ E�,	(�9/9	�      ������� 4(9���	� ������ [)    E�� H��� E�!@ (
 ���,�	� #�������	)Post Hoc LSD ( 3���	 "����� ������� ������    �������	� ������	� 
�� � �!
   #����$� �$��(�) ���&�	� '(���	�  
–  *+*,�	� -!�(	� (    #���� 
��   �� ���/�	�  
    #���(1� �������

�,�	� ������	� �����	�50� ��1  
 E(��)6](�`� 
:  

 <�	�)CB(  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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 ����2� �&���"<�	 ��4 <�%" ��	���� ��&��I�� 
����#��� )Post Hoc (LSD  ���	��� ��  �I5

 
�	2���� ��,����� ��$����):���)��� -������ (� ��,����� ��$����)/0/���� 1�����( ������	���4  .

���5� �	���� 67�� $��8� 
���	 . 3���8I4 
��������  .����	���� ��,����� ������� @. 


�������   ��������)C(   ��������)A(  
 ��4

 
� ������

)CVA(  

���	��  

)0.05(  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  0.13514  <�	 ��S  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  ��	������  2.83855  <�	  
-�������  

:����)���  
 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  ��	������  2.70341  <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  2.89189  <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  �	�������  3.76600  <�	  
 ��8 ��

��&���Q�  
 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  ��	������  .87411B  <�	 ��S  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  R,BAJBR  <�	 ��S  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  ��	������  T,HBTTD  <�	  
 ";�)���

Q����������  
 ��,��� ��$��)��� 1�����/0/�(  ��	������  6.48293  <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  1.64865  <�	 ��S  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  ��	������  5.14438  <�	  
 <�	����

:)�����  
 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  ��	������  3.49573  <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  -6.05405 <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  ��	������  3.96941 <�	 ��S  

 ��S���

 ��,�����  

�������   ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  ��	������  10.023471  <�	  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  �� ��$�� ��,�)/0/���� 1�����(  1.6465  <�	 ��S  

 ��,��� ��$��):���)��� -������(  ��	������  25.22831  <�	  X8��� ���#��  

 ��,��� ��$��)/0/���� 1�����(  ��	������  23.57966  <�	  
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���`� " ���	� H���	� E(��	� 4� 4����(:  
X��% :����)��� -������� 3���.:  

      � �� ���� �	?� (� H�� �(�( ���      
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�) D���&�	� '(���	� (
     ����9	� �������	� ��(���	� ���/�() *+*,�	� -!�(	�(           ����/� 4��� �� ����� �	?� (� H�� �(�(( 5

    
	(2� �������	� ��(���	�) D���&�	� '(���	� (     �$����	� ��(���	� ���/�() ��������?� (  M	���	
  2� �������	� ��(���	�             �����9	� ��������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�(( 5
	(

)*+*,�	� -!�(	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?� (����9	� �������	� ��(���	� M	��	 .  
X����I :��&���Q� ��8 �� 3���:  

           
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�()   D����&�	� '(����	� (
     ����9	� �������	� ��(���	� ���/�() *+*,�	� -!�(	� (      �(�(( 5
	(2� �������	� ��(���	� ���/� M	��	

    �	?� (� H���� ����       
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� ) D���&�	� '(���	� (  ��(���	� ���/�(
  �$���	�)�������?� (  �������	� ��(���	� M	��	           4��� �� ����� �	?� (� H�� �(�( ���( 5
	(2� 

 ����9	� �������	� ��(���	� ���/�)*+*,�	� -!�(	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?�.(  
X�I��I :Q� ";�)��� 3������������:  

            
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�( ���) D���&�	� '(���	� (
(     ����9	� �������	� ��(���	� ���/�) *+*,�	� -!�(	�(           ����/� 4��� �� ����� �	?� (� H�� �(�(( 5

    
	(2� �������	� ��(���	�) D���&�	� '(���	� (     �$����	� ��(���	� ���/�() ��������?� (  M	���	
           �	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�(( 5
	(2� �������	� ��(���	�    �����9	� �������

)*+*,�	� -!�(	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?� (����9	� �������	� ��(���	� M	��	 .  
X����� :)����� <�	���� 3���.:  

  ����(�(           
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� ) D���&�	� '(���	� (
   ���9	� �������	� ��(���	� ���/�(  �) *+*,�	� -!�(	�(           ����/� 4��� �� ����� �	?� (� H�� �(�(( 5

    
	(2� �������	� ��(���	�) D���&�	� '(���	� (     �$����	� ��(���	� ���/�() ��������?� (  M	���	
  ��(���	��������	�              �����9	� ��������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�(( 5
	(2� 

)*+*,�	� -!�(	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?� (����9	� �������	� ��(���	� M	��	 .  
X����2 :������� ��,����� ��S��� 3���:  

           
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�()   D����&�	� '(����	� (
   ��(���	� ���/�(�������	�   ����9	� ) *+*,�	� -!�(	� ( ���	� M	��	      �(��( ���( 5����9	� �������	� ��(



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
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	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H��) D���&�	� '(���	� (  ��(���	� ���/�(
  �$���	�)�������?�(            ����9	� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�(( 5)  -�!�(	�

*+*,�	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?� (����9	� �������	� ��(���	� M	��	 .  

X8��� ��,����� �������:  

            
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�( ���) D���&�	� '(���	� (
   ��(���	� ���/�(�������	�   ����9	� ) *+*,�	� -!�(	�(           ����/� 4��� �� ����� �	?� (� H�� �(�(( 5

(���	�    
	(2� �������	� ��) D���&�	� '(���	� (     �$����	� ��(���	� ���/�() ��������?� (  M	���	
               �����9	� ��������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�(( 5
	(2� �������	� ��(���	�

)*+*,�	� -!�(	� ( �$���	� ��(���	� ���/�()�������?� (� �������	� ��(���	� M	��	����9	 .  

����I�� ��,�)�� ��7 ����2�: 

��\ i�&	� ��9	�  
 O�@ 
�� : "         �� ����� ��	?� (� H�� ��(� ? ����  0(����  ��	?�	� 
)α=0.05 (         �	� 
	(2� �������	� ��(���	� ���/�	 ��(���	� �����&	� ���� 4��  
    �$���(� #����

       �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� ������ 
�#�� � ���)��� -  .     '��1	� ���� 0(���()6 (
� 
B�� 
�� E1 ����&	� O���(1� 4� 4(1� E1( E11 ������	� �����	� #��(1� ������."  

             E�,�	� '�1	� �	��,� �������� '�1	� ���� '���� 4(9���	� ��! ����&	� ��� 4� H����	(
)R/�	 (       ��Q@ 
�� 5
	(2� �������	� ��(���	� ���/�	)R/�( 
	�       � 8?�,� "�����	� ������ 41�� O�@ 


            4�� �� -�� E�,�	� '�1	� ���� $�(�� 4�1 ��� ����2� H����6  
	� 6,7 5  �� ���1 " ���	� #��1( 

 E(��)66:(  
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 <�	�)CC(  

4 .��5� ��������� �������� $��8�� \8�� <	���� -���� ��	��� 
�	2���� -���� ���� . ����

,����� ������� 
�����"	� .�� p<� ����)�� �=������ 3� 3��� p<�� +<�� ��  


�������  :��#��  ������  c	����  ������  
 .�^��� ���=���

����28�  
-���� ����  

:����)��� -�������  A,TCL  J,LDK  T  C,RJD  

��&���Q� ��8 ��  C,JHD  T,CBL  CC  C,KDK  

Q� ";�)������������  R,TCL  AH,LCB  RA  C,KJA  

	����:)����� <�  A,HDJ  CC,KLD  CL  C,BLC  

������� ��,����� ��S���  KH,ACD  JD,LDK  TB C,BLJ 

X8��� ���#��  HD,RJL  CRC,CRH  CDB C,ABA 

(      4�� �� ���A� H(�&	� �	?� 4���	        ��������	� ��(���	� ���/�	 E�,�	� '�1	� ���� $�(��
 �	� 5
	(2�  
     �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #���      ��������� �������	�     -�?����� 
�?#�� �

���)���+.     '�1	� ���� 0(���( )6 (�  
           4�� 4(�1� UE�1( 5E11 ������	� �����	� #��(1� ������
  ������� ������� +�� 5B�� 
�� UE1 ����&	� �����(1�)# (  B����( ����,	- Test)   (One Sample 

t� ��1 " ���	� #��1( 
 E(��)67:(  

 <�	�)CA(  

2� �&��� ����)t-test One Sample( $��8�� <	���� -���� ����  ���� 3�� ��)�� ���	� 

 -���� ���� @����� .��5� ��������� ��������)C (4 . +<�� ��,����� ������� 
����� ����

"	� .�� p<� ����)�� �=������ 3� 3��� p<��  


�������  
 ����  ����

-����  
 ����t 

 
���	

������  

 ���	��  

) @������B,BH(  

:����)��� -�������  C,RJD  H,TRL 36 
B,BBBC  

<�	  

��&���Q� ��8 ��  C,KDK  D,AHH 36 
B,BBBC  

<�	  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
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�������  
 ����  ����

-����  
 ����t 

 
���	
������  

 ���	��  

) @������B,BH(  

Q� ";�)������������  C,KJA  L,ACT 36 
B,BBBC  

<�	 

:)����� <�	����  C,BLC  B,HTH 36 
B,RKK  

<�	 ��S 

������� ��,����� ��S���  C,BLJ A,BKH 36 
B,BKL  

<�	 

��X8��� ���#  C,ABA K,TJH 36 
B,BBBC  

<�	 

    E(��	� 4� 4����  5H���	�  � H�� �(�(  0  �	?��� ����   4��       E��,�	� '��1	� ���� $�(��
    �	� 
	(2� �������	� ��(���	� ���/�	  
        �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #���

  ���)��� -������ 
�#�� �  .    '�1	� ���� 0(���()6( �   
       E�11 �������	� �����	� #��(1� ������
         B�� 
�� UE1 ����&	� �����(1� 4� 4(1� UE1()   D&�1�	� E?���?� 4(1� C��9����(5     $��(�� M	���	

               �����	� 
�� � ��	� "�����	� 4@ 
�� E�� ��� 5
	(2� �������	� ��(���	� ���/�	 E�,�	� '�1	� ����
   (���	� #����$� �������� ������	� ���&�	� '  
  � ������ O	  
      4(1� UE1( 5E11 ������	� �����	� �����

&�1�	� E?���?� 4(1� ��� �� B�� 
�� UE1 ����&	� �����(1� 4�
.  

�I��I�� ��,�)�� ��7 ����2�: 

�  \�	���&��   O�@ 
�� �9	�9	� : "        �� ����� �	?� (� H�� ��(� ? ����  0(����  ��	?�	� 
)α=0.05 (   ���&	� ���� 4��      �	� ����9	� �������	� ��(���	� ���/�	 ��(���	� ��  
    �$���(� #����

       �������� ������	� �����	� 
�� � �! "�����  /0/���� 1����� 
�#�� �     '�1	� ���� 0(���( )6 ( �� 

B�� 
�� E1 ����&	� �����(1� 4� 4(1� E1( E11 ������	� �����	� #��(1� ������."  

    �! ����&	� ��� 4� H����	(         E�,�	� '�1	� �	��,� �������� '�1	� ���� '���� 4(9���	� �
)R/�	 (      R/� ��Q@ 
�� 5����9	� �������	� ��(���	� ���/�	   
	�       �� 8?�,� "�����	� ������ 41�� O�@ 


            4�� �� -�� E�,�	� '�1	� ���� $�(�� 4�1 ��� ����2� H����6  
	� 6,7 5  �� ���1 " ���	� #��1( 

 E(��)6<:(  
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� <�	)CR(  

 <	���� -���� ��	��� 
�	2���� -���� ����)\8�� (4 ����I�� ��������� �������� $��8�� . ����

"	� .�� p<� ����)�� �=������ 3� 3��� p<�� +<�� ��,����� ������� 
�����  


�������  :��#��  ������  c	����  ������  
 .�^��� ���=���

����28�  
-���� ����  

 -�������:����)���  R,KHT  J,JAT  T  C,AHC  

��&���Q� ��8 ��  A,CRH  D,ACD  CC  C,CAC  

Q� ";�)������������  R,BHK  AR,BB  RA  C,RCH  

:)����� <�	����  A,HCR  T,LRJ  CL  B,LLH  

������� ��,����� ��S���  KR,JAT  LA,LDK  TB C,ATD 

X8���  HK,LTC  CAT,DKL  CDB C,ACL  

(   � H(�&	� �	?� 4���	   4�� �� ���A        ��������	� ��(���	� ���/�	 E�,�	� '�1	� ���� $�(��
 �	� ����9	�  
    �������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #��� ���?)��� -������ 
�#�� � .

  0(���	�()6 (�  
            
�� E1 ����&	� �����(1� 4� 4(1� UE1( 5E11 ������	� �����	� #��(1� ������
�� +�� 5B�������� �����)# (B���( ���,	- Test)   (One Sample t� ��1 " ���	� #��1( 
  E(���	�

 �!�)6^(�`� 
:  

 <�	�)CK(  

 ����2� �&���)t-test One Sample ( $��8�� <	���� -���� ����  ���� 3�� ��)�� ���	�

 -���� ���� @����� ����I�� ��������� ��������)C (4 .������ 
����� ���� +<�� ��,����� �

 ����)�� �=������ 3� 3��� p<��  


�������  -���� ����  ����   ����t ������ 
���	  
 ���	��  

) @������B,BH(  

:����)��� -�������  C,AHC  R,KTK 36 
B,BBBC  

<�	  



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   
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�������  -���� ����  ����   ����t ������ 
���	  
 ���	��  

) @������B,BH(  

��&���Q� ��8 ��  C,CAC  A,KCR 36 
B,BBBC  

<�	  

Q� ";�)������������  C,RCH  H,CKA 36 
B,BBBC  

<�	 

:)����� <�	����  B,LLH  C,DRK 36 
B,CCC  

<�	 ��S 

������� ��,����� ��S���  C,ATD CB,RBH 36 
B,BBBC  

<�	 

X8���  C,ACL  D,RBB 36 
B,BBBC  

<�	 

    E(��	� 4� 4����5H���	�   � H�� �(�(   0  �	?��� ����   4��       E��,�	� '��1	� ���� $�(��
    �	� ����9	� �������	� ��(���	� ���/�	  
��         ��������� ������	� �����	� 
�� � �! "����� �$��(� #�

  +/0/���� 1����� 
�#�� �     '�1	� ���� 0(���( )6 (�  
       UE�1( E11 ������	� �����	� #��(1� ������
        B�� 
�� UE1 ����&	� �����(1� 4� 4+(1�)  D&�1�	� E?���?� C��9����(5      '��1	� ���� $�(�� M	��	

    ��(���	� ���/�	 E�,�	�             �������	� ������	� 
�� � ��	� "�����	� 4@ 
�� E�� ��� 5����9	� �������	�
   ���&�	� '(���	� #����$� ��������  
  � ������ O	  
          4�� 4(�1� UE�1( E11 ������	� �����	� �����

&�1�	� E?���?� 4(1� ��� �� B�� 
�� UE1 ����&	� �����(1�
.  

�����)�� ����� �&��� q2��:  

 " ��� #��(@             
��� � ��	� "������	 ������ �(�( 5�9	�9	�( ����9	�( 
	(2� #����&	� ������  
     #����$� �������� ������	� �����	�) ���&�	� '(���	�  
–  *+*,�	� -!�(	�  (�  
    ������	� #��(1� �����

���2� 3���	� ��	� ���/� 0�	 ������	� 
� 
4�$��� .  
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  �� ����� H&��( 
��	� �  " ��� -� 5 ��   ���� �Q� ���) 7]6=(       ���1��( 4(����� ������( 5
4(��z()7]6< ,.Nelson-Walker et al(�	��	� ��� �����( 5 0)7]6>(�  
  #�����$�	� ������

����	� �����(1�� ������	� �����	� ����� 
�� ���!�	�.  
        /9��( ����� -� R	�1 " ���	� H&��()7]66 Wethall,(    ���Q�	� 4�����( 5  0)7]6^( 5

V���( ����   0)7]6h(  ��,� ����( 5) 7]6h(  � ����F(   
       ������ 
��� ������	� �����	� ������
���/�	� 0�	 ������	� �����	� ���G� 4� ���,	�.  

 ���&� 41��(            #�����$� ��������� ������	� �����	� 
�� � ��	� "�����	� ������)  '(����	�
���&�	� 
–*+*,�	� -!�(	� (���? B���� ���*� �(�(	  ���"�����	� ������� 5 :  

 ������	� a����	� ��(��� 4� "�����	� S�(��� ��)�� ��	� ( 5���/�	�� �$���	� � ��	� 4� ���Q�	�
  � ���� ���  
     ��	� ��������	� ��1�2� 4� �t��,� 5��(��� ��,!�( B�(�� #������	� ����� 
  �����,�

 � ���/�	�  
     �	� �����	� ���� 
�� 5�����	� E����	�  ���@ E1Q� �����  
	� 
 ������	� �!�(�	� ��	�,�
) ������	� #/1Q�	� (      E(�(�	 [a����	� 4� ��(��� ��� ������ B�(��   
	�     �! ��� 5���$�� #�����

 � �����  
      � ������! ��($�( ������	� ����&��	 ���/�	� '�,����  
    4� ���1��( 5'���	��������� #��
      ��1&�	� 
�� �����! 4�( UE�	��$��	�  
	?���?�(5
    � �����	�� ����� ���   
    �������	� �����	� �����

���@ E1Q�
.   
       ���Q	� 4���� O��$ �� -� E(�	� ��� �����(  0)7]6^ 5bh (  ������ ������	� �����	� 4T�

������	� ��1�2� ����� 
�� 
	�  �� �� #/�9��)E�1Q@( a���� ( ������	� ��1Q�	� BC��! 
�� �	?��	
�(   � ����� ��� 5����  
    ����,�	�( ����&�	� 4�� #�!/,	� 4�(1�#    	���	��( ������	� #�����	�(    
�	� 


� ���/�	� C��@ ����� 
#������	� B��� .  

      ����Q� ���(	(�1�	� #����$�	� ������� E,	() ���&�	� '(���	�  
–  *+*,�	� -!�(	�  (  �! �Y�( #�
    '���1? �	(���	� �(��	� 4� ��91	� /�	� ( ���,�	� ���   H��$	� -�� ������ 5��,��	 �����2� #�����	�

   � 8��	�� �,���	� �������?�  
 #������	� 3����         ������	� a����	� i�� 
�� ������� *���� ���@ 
�� 5
        5�&���� H�$� ����	�,� 
��( 5�����&�( ����( B�(���	�(  0  �� 
�� 31,��  	� 4�Y1� ����/�   4��

  �����	� �!�(��	 ��1�����  � ����(   
 ��* #!(  
    �9� ��� 5E!@ ����( 5���!  0 ��,� 4� ���   �����( 5
 � #��(�,�	�  
�����  ��� �&��( 5�  �����	� C'�           ����*(�@ ���� O��$ �� -� H&�� ���( 5)7]6= 5

p6 (     *���� ���(	(�1�	� #�(�2� 4T�" ����(��	� B(�	�� "      ������&�( ������	� a����	� i�� E/� 4�
 ��� 5��	�� �!��� ����� 
B���! ����* B��� E/� ���/�	� 0�	 ��&	�( ��1&�	� �����. 

  5E(�	� 41�� ��1   	� S�� 4@ #����$�     � 8����� 8��(��@ #��( �!   
   5#������	� ��,�(���#  ������ 
	����/�             4������	� H��$� 
�� ��*�1��( 5\��	� E��� �������� #�����( 5���$��(� �(��,� 4��	� 



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
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 ���� E ���	�(  	� S�� ����#����$�       ����	 #������	� ��,�	 ���� � �� #�Y�( R	��( 5     �� -� H&�� ���( 5
 *�� O��$  0(��	�  0)7]67  5^p (          �� ���/�	� 3�(� 4� ���1 ��� ��9��� ���!�	� #����$�	� 4T� 


   � ����� ��� 5��,�	�  
     #����	� 4� ���,	� *����)#�����	� (         ���&	� 
��� ��*��&��( 5����/�	� 0�	
���	�( '�,���?�( 
8�!(Q� 8�,��� 8����F ��G �� EW���	�(.  

        
�	(2� ��������	� ���(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�( ���&� 41�� ��1&�(
) D���&�	� '(���	� (     ����9	� �������	� ��(���	� ���/�() *+*,�	� -!�(	�  (�  
   �� ���A� �!/$	� 4(1�

  �(���	� ���/� M	��	    
	(2� �������	� �) D���&�	� '(���	�(   � 4(9���	� �����? 5  �(�(    4�� ����,	�
���*�	� ������? ���&�	� '(���	� #����$� 
�	�( 
� #���� 
�� ���A� �!/$	� ��������� 5 :�� S��(� 

  ���&�	� '(���	� #����$�  
    Y1� 5#����( 5#�(�@( 5\ ��� 4� 	� #����/�    -� �Q���	� E��&�	� 4�  
 ���,�	� 0(���	�5
   X�$���� ���/�	�     ����	� ��	/� 4�    1��� B�(�� a����	� E�9���  
 ����A�� 5-!�(	� 

  
	�       �&���� H�$� a����	� ��	�,� 
�� �����!)  C�Q��–   E��,� –   ��� –   C�&�� –   3��! –   '��� l 
��(��(     S�� #**� R	��( 5#����$�	�     5������	�� ��,�	� �����  ���/�	� 4�1��(     #�C���A��� ����	� 4� 

   � ����� ��� 5���&�T�  
       � ��	�� ��(�� '���1�(  #�C���A� R��	 �������  
      ��!�(�	� -�� E���,�	�
          B����(�@ 4���	����� O��$ �� -� H&�� ���( 5�&����	� ������	�)7]6h 5667 (   #�����$� 4T��

 ���&�	� '(���	� 
�	� #�*��	�( #�(�2� 4� ���,	� ��(� 
/�	� 41�� ������	� #�C���A� ��&�� 4� ���
               4�� ���1	� �1	� 
�� 31,�� ��� 5�!�	�( ����	�( �	(��	�� ���� B�(��( �Q��� E1Q� ��������(

�	� �� �2�( #����(	�( 4�����	� 
#����$�	� S�� �$��(� ����� ����	� ���/�	� -�$���.  

       �	� ����*� 
�� *+*,�	� -!�(	� #����$� ����� E����	��(      �������	� a�����	�� �������?� a���
)   ���!�	�� ������	� #��(�,�	� *�*,�(           (@ #�����$�	� �$��(� a���� C�Q�� 
�� 4����! ��F ���/�	�� 5

      � �(�(� (� ��1 ����	�,� (@ ����1���  
  ���&�	� '(���	� #����$�5
      ������	�� ��,�	� \�� EY�! �+�� 
�C���� 4� ���1�� ��� (@ ����,	�#� ��(��	�� ���� B�(�� E�	.  

             
	(2� �������	� ��(���	� ���/� 4�� �� ���� �	?� (� H�� �(�( ���@ R	�1() '(���	�
D���&�	� (     ����9	� �������	� ��(���	� ���/�() *+*,�	� -!�(	�  (�  
      ������	� �������	� ��F�	� 4(1�

      ����9	� �������	� ��(���	� ���/� M	��	) +*,�	� -!�(	�*(       54����� � 4���� �(�(� 4(9���	� �����? 5
���:  

6.    � '(���	� #����$� �������  
           4� ��91� 5���/�	� 0�	 8��(	T� 8��,��$ 8���@ M��@ ��� E1Q� ���,�	�
  � ������	� "����	�  
      E�9� 5'(���	� #����$� ��G(�� �(�� 4�$��� :    "����� i�,� 4�����

     @ 5'(���	� �$��(� �$Q�@ 
�� #������	�        #����$�	� 4� ���,	� 
�� ���(	(�1�	� a���� C�(��� (
 '(���	� 
�� �� ��	� ���(	(�1�	� E ��(	� �������� 4���,�	� 4� ��91	� ���! (@ 5������	� ���(���	�
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�  
         0�	 �(	T� ��F 8����� 8���@ +�,� *+*,�	� -!�(	� #����$� ������� 4@ ��� ����� 5�����,�	� ����,	�
 �� ���/�	�  � ���� �  
����(	� '���	� ����� 
 ����� ���1�w� #������	� 4T� ��1���� E/� 4� 5����	

     5����	 ��&�	�( ����	� CDQ	�      4� E1 O��$ �� -� H&�� ���( :     4���Q ���@( ��&	� �������)7]6> 5
p] (               ,��	� ��(�� "�� E/� 4� ��,��	 B�1���( B���� ����� ��(� *+*,�	� -!�(	� #����$� 4T� ��

�!�	�  
     ����	� �	�,	� -� B��,��	� $ ��(	� #������(5
 	��	��(    
	� 
      R���A ������� \��� �����
O� X�����?�( ��,�	� ���!. 

7.           ������	� � ��	� ��,Q��� 
�� �(�� *+*,�	� -!�(	� #����$� 4�) ���/�	� � �� (   ���!�	� � ��	�� ��$��(
      � B���Q�( ��,�	� ���� ���/��	 
$�@ ���    � O�(���Q� �� $��( a����	  
    a�����	�� ������	� ��� ��

 �	� ���!�	�  
          ����&�	� '(���	� #����$� ����� E����	��( 5��1�	� B*��2� �$��(� ����� +��� 

      �,� $��� �(�( 4(� ����	�,�( a����	� C�Q�A [���!�	� � ��	� 
�� 
   5�������	� �� ��	� 4��( �����

      O��$ �� -� H&�� ���(9��   4�� �)7]6>  56>h (    4�� �����	� 41�� *+*,�	� -!�(	� #����$� 4T�
 ������	� #��(�(�	� B���Q�)��,!�(	� ( 5����� ����� B�(� ����( 5�&���� '��(� 4� �������(

� ����� ��� 
O�(��,�� ��	 ���/�	� R���� B���* . 

 :توصيات البحث

 �� C(� 
��O�	� E�(�	� +�� 4�" ��� �(� 5 
	��	��
:  

6.  ������	� �����	�� �����?�1�����$�	� #������	� E�1Q@ ��T5 ������	� "����	�� ������� 
�� 4� 
�&����	� E�����	5����,� �����,� �$Q�@ (@ ������ B��( (@ E��1�� "�����1 .  

7.    ������	� �����	� #��(1�� �����?�5 1 Z��0     � �������� '��(	� #���P��	� ��@   
   �����	� C���� "
����A�� 5������	� 
	� ��	 ������	� 3���	� #�(�@ ��($�. 

<.      ���!�	� #����$�	� ��G(� B�(��) D���&�	� '(���	�l  *+*,�	� -!�(	�  ( ��  
    ������	� E�����
��	 B���� a���� ��($�( 5������	�. 

^.   "��    ���!� #����$� B���  
   ������	� "����	�  5�������(   #����$� ����() ���&�	� '(���	�  
– 
*+*,�	� -!�(	�.( 

b.     �	� #���W�	� -�( 4������( 4���(	(�1� 4� C����	� -� H����	� 
 1��	� ���,�	�� ���� 
  ��(�$�	
������( ������	� �(&�	� E��� ��������� 41�� 5�9��� ���(��� #����$�. 

h.      ���&�	� '(���	� #����$� ��G(� 
�� 4���,�	� -��Q� 
� *+*,�	� -!�(	�( 
��	 ������� 5#�����
     ���� ������� #��(� ��� E/� 4�   
	�         E���� ��&�G(� ����$( ���������( ����� ��	z M��(�

������	� E(�&	�������(  . 



��,����� ��$���� 
�	2���� 3� ��4 .4 .���5� �	���� 67�� $��8�� ��,����� ������� 
����� �����...   

"�����% �	�7 	��� 3�����	��  %.:4�)� .) 7� ;�4� 	  % . 
.����7 3��� <�=� 	  
 

������ ����	�� 
������ 
�������    eg.ekb.journals.araedu://http  

 
120 

=.    �	�( 5*+*,�	� -!�(�	 �9��� �912� #����$�	�� �����/	 4�9���	� B(�� 
    4�� 
���@ 0(���� ����
 #����$� E9� ��,!�(	�( �����&�	�AR CORE. 

>.   B��&��?�  �	� "�����	� 4�  0+��@   S��($�� ����	�( 4(9���	� S[      �&����	� ������	� E����	� -� '�����	 
0��2� �9���	� ���(	(�1�	� #�(�2�(. 

 :مقترحات البحث

�	� " ���	� 
�� tC��� 
���`� 
(��	� C���A 5#������	� i,� ����� 41�� 5���	� E�(�	� +��:  
6.     ����	� 
�� � �! "����� ������     #����$� �������� ������	� �) ���&�	� '(���	�  
–  *+*,�	� -!�(	�  (

� 
������	� �����	� #����� ����������2� �����	� ���/� 0�	 . 

7. � 5������	� �����	� 
�� � �! "����� ������ 
����	� E��(�	�( 5������	� B(�	� #����� �����5
 
�����2� �����	� ���/� 0�	. 

<.  ��� ������     �����&�	� #������	� #����$� 
�� � �! "��5 �   
   ������	� �����	� #��(1� �����   0��	 5
�����2� �����	� ���/�. 

^.       *+*,�	� -!�(	� #����$� 
�� � �! "����� ������5 �   
   ������	� �����	� #��(1� �����   ���/� 0�	 5
�����2� �����	�. 

  مراجع البحث
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- �����     4���Q ���@( ��&	� ��)7]6> .(   /0/���� 1�����)r�	���( . ��� 5�$�$ :  ���(	(�1�	 ��	�	�
#�����	� .  

-      4���* '��(	���� 4�� ����@)7]6> .(       4 ��,����� ������� .�� 
&�� '��#� ������ �����4 .
   ,����� ���)���� 
���)��� -�����  .    ���5� 1����� 67�� -8  @	�  ."/[�.   ������ �	���  ��

)B�(Q�� ��F(4�$��� 5B*F 5���/�?� �,���	� 5. 
- ���1�  
  ����)7]6= .(   � �� ��9� �$Q�@ �����  
        ������&�	� #�������	� #������� C(��

)   ����(�� ������GeoGebra ( � ���������(  
        ����,�	� ��� ����?� ������	� ���/� '��1�
  �� ���A�( ������&�	� ������	� .  4 ����� 
����	  .����  �)��� 
��� ���) ASEP(   ��� 5>6 5

6=l^= . 
  �(��(2� )7]6b .(       ������	� 
��� � ��	� 4���,�	� ��($� "����� :      ����,� #������� E��(��

����,�( #������	� .$���	� 
�� V���  
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-     4�(�� E��� 3����)7]6h .(  ����� ������ �I%  .     ?4 ��,����� ������� .�� 
&��  .  <�7?����
 ,����� ���)����  .   ���5� 1����� 67�� 
�����  .4  . ����#�� �^4��� .   ������� �	���)  ���F

B�(Q��(4�$��� 53���� 5���$(	� V���	� �,��� 5.  

- ���� 
���&	)7]6> .( **,�	� -!�(	� ����� ������� ������Augmented Reality  �� 
  ������
����&�	� '�,���?� 
��9	� ��	� #��	�$ 0�	 
(��9 0� 
i���	� ������ C��*�&	� B��� . �������

�4������ ";��#�� ������� ��,	� 57]b 5<pl>7.  

-     ���� ����	���� ����)7]]b .(  ��� "		����� 
�;��$��  
=)–  ����� �����  .  � -����	� ����� 

��� 5B����	� 53&�	� ���( �����	� :'�1	� �	��. 
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  4� ��,����� ��G����  .        ���I <�5� 67�� ���  @	� 
��,����� 
��� ��� ���4�	��  @4  . �������

 ���������	����� S��(�1� �	��� 5)B�(Q�� ��F(4��2� 5�����2� �,���	� 5. 

-  ��(�&�	� 3��	� �,���)7]6b .(4 -������ .
������ .4�$��� 5y� ���.  

- �(�  0�(�  
 �	��(�1�� 4��()7]6> .(   ����������� 
�	2���� 
������ 
������) .   ���(� �����
x�(��� �(��� .(4��2� 54��� 5
	(2� �,�$ :� �1&	� ��)��2� �Q�	� ����� 
7]6b  .(  

-  ��� 4��  
���  0)7]6>.( ������Q� 
�����  .  ��� 
��� ���..  4��2� 54���  :   B�����	� ���
����$	�( -�*(�	�( �Q��	.  

-    ����Q 4��)7]6h( .  4 �I�	� 
������  .       �?���� 
�?#�� �� ������ 
���2 
������ 
������ .
B����	� :��,	� �	�,	� ���
.  

-  Q 4��    ����	� '��*( ����)7]66 .( ���)���� �������� 
��� 7��� 
��� .   5�����9	� ��,�$	�
B����	� :�������	� �����	� ��� .  

-   ���	� i(� 4��  0)7]6^ .(     (���	� -����%� ������ �7����� 
��,����� �=��.  5B����	� 
��� :�����	� (���2� ���1�.  

- ���  
E�&	�)7]6> .( &�7�Q� <������  .������   
�	2���� 
�SPSS   ���)���� ��� ���� ��^���� . 
��� 5�����1�A� 5
	(2� �,�$	� :���(���	� C��(	� ���1�.  

-    D�(��	� ��,�( �9,�	� �	��)7]6^ .(      � V����	 ���� O�(� ������	� �����	� �����  
 #������	�
������	� . �+��� 
��   
	�      � ����,�( #������	� ���,�	 -���	� ���W�	�  
�	�    4�(��,� ���,	� ���, :
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-    D�(� 
&$��( ��(� �	��)7]6> .(  ���,� 0(��� ��($�  
���&�  
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          ���! #�� #��(�$� R� B��� 
�� H��$�	� -� *+*,�	� -!�(	� �������� .   "������ ����3��)���     5

7)67( 56]<l66= . 
-      4���� ���( ������� E?�)7]6= .(  ����� 
������ ����������  ?������Q� 
..     ��,�$�	 B����� 


	(2�54��� 4��2� 5 :�Q��	 E �( ���.  
-     ��(� ���@ '���)7]6^ .( 
�	2��� �I%������������)��� -������ .�� ��,����� ��$���� �� .

  �G���� p<�� ��,�����      ���5� 1����� 67�� ���  @	� ��,����� �  .4  . ���#�� "	�� .  �	����
 �������)B�(Q�� ��F(4�$��� 5���$(	� V���	� �,��� 5. 

-      ���� ����	���� �Q�� �Q�)7]6= .(   ������� ��	�,���������     '�(	� ��� ����,�	� #/��	� ��
) #�(1 '�(	� (�  
     0�	 ������	� �����	� �����	 �����	� 3����    �$��(��	� �����	� #��	�$  .


��,����� 
������ ���� 57])<( 5<7l>=       .  

-   ����	� ���� #,��  
)7]]p .(     Z�?��Q�� Z�	�Q� 
��,����� 
���� ��  .   
�	(2� ��,�$	�5 
B����	�:-�*(�	�( �Q��	 '���	� ���    .  

-   (�� �,�� 4����  0)7]]= .(          .?�� <�?) �� N��� 3� <��)�� 
��,����� ���	�  67?��
 &�	���� �	����  .)     2�� ;��s�� 3������� <��	  .�������( .    4��2� 54���� 5
	(2� �,�$	� :

�1&	� ��� .  
-   (�� �,�� 4���� 0)7]]> .(,����� ���)��� 3��,� .4 .   ��?��	��� 
��?,����� ����?� .

4��2� 54��� :�1&	� ��� .  
-   (��	� �,�� 4����  0)7]6p (.�������� 4 
��  . ��#�� 
����  
��,����� 
��� 
 .  5����9	� �,�$	�

4��2� :�1&	� ���.  

-    B�(� �����)7]6> .(   � *+*,�	� -!�(	� �������  
      C�1�	�( ������	� #/1Q�	� UE� #����� �����
	�,&�?�  
    (� �� ����?� �����	� ���/� 0�	  0         �����,	� ��1���	�� #�������	� ���,� #��(,�

 5���(,�	�4 ����� 
����	 ���� .� �)��� 
��� ������)ASEP( ��� 5pb 57<lb7.  

-  �(��	� ��,�  
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