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 ة: ـدهـقـه

ؿ ػػػبالمستحدثات التكنولوجية ولا حالاخذ صبح لا بديؿ عف أفي ظؿ الطفرة اليائمة لعصر المعمومات       
أنماط حياتنا حتى أصبحنا  كؿ في صبحت ىذه المستحدثات مستوطنةأ لقد لإصلاح التعميـ إلا بتوظيفيا.

، وقد ظير عمى السطح ىاجعؿ كؿ نشاط لا يخمو ل اصحابيا سعىي دقيقةنشعر اليوـ أننا أماـ منظومة 
التي  الحقيقية السموكيات عمى مجموعة مف ةالمستند الاصطناعيالذكاء بوضوح التكنولوجيات القائمة عمى 

ومف ىذا المنطمؽ  ،لومحاكاة القدرة الذىنية  مف خلاؿ للإنساف تقوية القدرة الانتاجيةلالبرامج ىذه تتسـ بيا 
 .لممتعمـ القدرة الانتاجية زيد مفبما يوالمناسب التطبيؽ الفعاؿ يجاد إكاف لا بد مف 

الذكاء الاصطناعي عمى  أنظمةفئة مركبو مف الظواىر التي تعمؿ القدرة الذىنية البشرية عد وت      
ليا سموؾ في مستوى غير مميز عف الانساف ويؤدي النجاح في الذكاء  أنظمةناء ب إما مف خلاؿ ،توظيفيا

 أو، ( robot) الروبوتمستقمو مثؿ  فيزيائيةالاصطناعي القوي الى انتاج عقوؿ حاسوب تتمركز في كائنات 
 .الواقع التعميمي الافتراضي" مثؿ   virtual ربما في عوالـ" افتراضيو

 Intelligent e-Learning Systems on الإنترنتـ/التعمـ الإلكتروني الذكية عبر تعتبر نظـ التعميلذا     

Internet لذكاء الاصطناعي في التعميـ، وىى نتاج تكامؿ نظـ التعميـ توظيؼ االحديثة ل تطبيقاتأىـ ال مف
مما ينتج نظاـ  ، والتعميـ عف بعد وسائط الفائقة، وال الإنترنت، و Intelligent Tutoring Systems الذكية
 منظومة التعميـ. متكامؿ لتحديث تربوي
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تكنولوجيات الذكية عمى استخداـ وتطبيؽ مفاىيـ ونظريات كؿ مف عمـ الذكاء التعتمد      
 Cognitive وعموـ الإدراؾ المعرفية Artificial intelligence Science Technologyالاصطناعي

Science ، نتاج نظـ تعميمية مف نوع جديد تتميز بيدؼ صفات وقدرات تقترب مف سموؾ الإنساف بتصميـ وا 
 بطريقة أفضؿ وأسرع وأحسف مف الأجياؿ السابقة لمبرمجيات التعميمية التقميدية. متعمميفال لمساعدةالبشرى، 

الذكاء الإنساني  وصؼ وتحديد العمميات المتعددة التي تصدر عف فيوتأتي ىنا ميمة عمماء الإدراؾ      
 ،د عمماء الذكاء الاصطناعي بالنظريات التي تميد طريؽ البحثػػوم، عند معالجتو لموقؼ مف المواقؼ

ويتولى عمماء الذكاء الاصطناعي برمجة ىذه العمميات عمى الكمبيوتر عف طريؽ استخداـ أساليب التمثيؿ 
، وىذا إذا ما توفر مف خلاؿ تكنولوجيا جديدة والمحاكاة بيدؼ إنشاء نموذج مشابو لمسموؾ الإنساني الذكي

 .سرع في التوظيؼ والافادة وزيادة الفعمية التعميميةأربما 

 تعميميةالمواقع ال المتمثمة في الإنترنتالذكية عبر  ةالإلكتروني يةنظـ التعميمعمى الرغـ مما تحممو ىذه ال     
الذي  Inttelegent Agent صة في دور الوكػػػيػػػؿ الػػذكػػيفأنيا غالبا ما تفتقد لمجانب الانساني وخا التفاعمية

لتفاعؿ مع ىذه يعد حمقة الوصؿ بيف ما يحتويو البرنامج مف معمومات ومياـ وما يسعى لمعرفتو المتعمـ عند ا
المتعمـ بالغربة التي قد تحد مف زيادة فاعميتو لمنيؿ مف بإحساس عند تدني دوره  ، ممؿ يؤدينظمةالأ

 .التعميمي ليذه النظـالمحتوى 

التوجو  متابعةل مف ىذا المنطمؽ ونظرا لما يتمتع بو العامميف في مجاؿ تكنولوجيا التعميـ في السعي     
مف خلاؿ  نظـ التعمـ الإلكتروني الذكية النظـ التعميمية ومنيا تطوير وبناءوالتكنولوجيات الحديثة لالعالمي 

في التعميـ الجامعي  الإنترنتواقع التعميـ الإلكتروني عمى نواحي القصور في بناء وتوظيؼ م تحديد
تصميـ ليذه النظـ التعميمية يعد ضرورة لمحد  فضؿلأ، ثـ البحث عف انسب التكنولوجيات لمتوصؿ الإلكتروني

مف بعض المشكلات التي قد تعوؽ المتعمـ لتحقيؽ اىدافو وخاصة ذات الصمة بالتفاعؿ وعدـ الاغتراب عند 
 .ياىذه النظـ التعميمية وبالتحديد المرتبطة بالوكيؿ داخم استخداـ

إحدى التكنولوجيات الجديدة التي قد تسيـ في التغمب  لاستعراض وتوظيؼلذا تسعى ىذه الورقة البحثية      
نواه لمباحثيف الجدد في المجاؿ لتوظيفيا وفؽ كراؽ سالفة لمباحث و عمى ىذه المشكمة، مف منطمؽ استكماؿ لأ

 س العممية التجريبية الصحيحة.الاس
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المواقع التعميمية التي  أوجاء الشعور بالمشكمة مف خلاؿ تحكيـ الباحث لمعديد مف برامج الكمبيوتر  لقد     
غيرىا، إذ لاحظ الباحث أف  أوالمعمؿ الافتراضي  أوقد تأخذ إحدى الاشكاؿ المتعددة مثؿ الرحمة التعميمية 

لعنصر التواصؿ الانساني في تصميـ الوكيؿ الذكي وتعبيرات وجيو الانفعالية  ىذه الاعماؿ غالبا ما تفتقد
 ،كالرضا والضحؾ والحزف وغيرىا، وقد تأكد مف ذلؾ مف خلاؿ تعدد الآراء مع الزملاء العامميف في المجاؿ

ف أب صتأو ، والتي وكذلؾ مف خلاؿ اراء الباحثيف الجدد، وكذلؾ مف خلاؿ توصيات العديد مف المؤتمرات
بؿ المعتاد اف الباحثيف يعتمدوف في  ،ملامح وجو الوكيؿ الذكي عمىىناؾ صعوبة بالغة في التحكـ 

برامج، إلا في جوانب تصميماتيـ عمى النماذج الثابتة المتوفرة والتي تستخدـ دوف تدخؿ مف مصمـ ىذه ال
حيانا التدخؿ في بعض التفاصيؿ أو  وحجمتصغير  أوير تكب أو الوكيؿ شخصيةتغير لوف ىذه محدودة مثؿ 

الداخمية، ولكف الصعوبة كانت تكمف في عدـ توفر التكنولوجيا المناسبة في نقؿ الجوانب الانفعالية والحقيقية 
، ربما لنقؿ شخصية المتعمـ ذاتو أوشخصية محبوبة لدى المتعمـ  أوالتي تتصؼ بو شخصية ما مثؿ المعمـ 

تكنولوجيا جديدة محفزة ذات الإلكتروني الذكية مع  يةنظـ التعميمال ذهى دمج وتكامؿ فإف ومف ناحية أخرى
المسئولة عف سد فجوة ضرورية لنقؿ الجوانب الانفعالية الواقعية التي يفتقدىا نمط شخصية المحاكاة الصمة ب

 .نظمةيساعد في زيادة فاعمية ىذه الأغالبا ما الوكيؿ الذكي داخؿ ىذه النظـ، 

والتي توصمت اف  Smart Tutor ىدفت إلي تصميـ نظاـ المعمـ الذكي التيراسات ورغـ تعدد الد     
 إضفاء الطابع الشخصيفقدانو لمجانب الانساني، خاصة في عدـ  ىومشكمة تصميـ الوكيؿ الذكي 

Personalization  ليذا الوكيؿ الذكي مف منطمؽ عدـ توفر النظـ المسئولة عف توفير الصفات الشخصية
، إلا انيا توقفت عند حد الرضا بما ىو موجود لعدـ وجود التكنولوجيا والانفعالية في الموقؼ التعميمي الحقيقي

 . الحؿسببة لإيجاد الم

 نظن التعلن والركاء الاصطناعي:

 المتفاعمة المتعددة الوسائط ذو الذكية التعميـ نظـ ؛ الموجية الذكية التعميـ برامج عمى يطمؽ     
(IMITS) System Tutoring Intelligent Multimedia Interactive، في لاستخداميا وذلؾ 

 .الذكية والنظـ الوسائط عمى بالاستناد كفاءة والأكثر الأفضؿ التعمـ مىع متعمـال مساعدة
 بحيث معينة وظائؼ لأداء برمجتيا تـ التطبيقات مف مجموعة عمى (IMITS) البرامج ىذه حتوىتو     

 نظاـ عمى اعتمادا وذلؾ مستمرة، بصفة تقويمو عمى افيي يعتمد مستمر، تفاعمي طارإ في المتعمـ يستخدميا
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 البرنامج وبيف بينو الوسيط بميمة الذكي الوكيؿ يكمؼ بحيث مرحمية، بصفة ونتائج بتحميؿ المكمؼ الخبير
 لاحقة. لخطوات الانتقاؿ لو يتسنى حتى اجابتو صحة ربما أو بالأخطاء المتعمـ لإعلاـ
د تؤيّد وتؤكّ  ،عمى العالـ الافتراضي ةومنفتح ةومتجدد ةتعميـ مواكب أنظمةة؛ تعد نظـ التعمـ الذكي لذا     

لكي تعوض وتسد الاحتياجات التي لا يمكف مواجيتيا بالطرؽ التقميدية مفاىيـ عمـ الذكاء الاصطناعي 
  .بالكمبيوترالمستخدمة لبرامج التعميـ 

 لكي الإنساني، الذكاء يحاكي اسموب وتصميـ خمؽل البرامج ىذه في الاصطناعي الذكاء استخدـ قدو        
 والسمع والتفيـ التفكير تتطمب التي المياـ وخاصة ،الإنساف مف بدلاً  المياـ بعض أداء مف الكمبيوتر يتمكف
 وقد ، الإنساف لمخ الوظائؼ بعض محاكاة كمبيوترلم ليتيح يوظؼ الاصطناعي فالذكاء لذا ،والحركة" والتكمـ
 ىداؼأو  ماؿآ تحقؽ بأدوار يقوـ الذي الذكي كالوكيؿ لممتعمـ بديمة شخصية ىيئة في البرامج ىذه تتمثؿ
 .)14Anuar, Ammar, et al. ,2011,( لمبرنامج الافتراضي البناء داخؿ المتعمـ
       

 التعميمية العممية في برامجال ىذه بو تقوـ الذى الكامؿ والتفاعؿ الإيجابي الدور الدراسات أثبتت قدو      
 تعميمية نظـ أنيا عمى الاصطناعي الذكاء عمى المبنية التعميـ برامج إلى النظر يمكف ولذا عامة، بصفة
 حؿ في لديو التفكير وعمميات سموكو ومحاكاة بالمعمـ الخاصة المعرفة نمذجة عمى كبيرة بدرجة تعتمد خبيرة،
 مف دراً مق يمتمؾ الذي التدريس مجاؿ في البشرى الخبير ىو المعمـ ىذا ويعتبر ما، موضوع تدريس أو مشكمة
 الطلاب، مف معينة فئة أو لنموذج تدريسو وبكيفية معيف، دراسي منيج أو بمجاؿ المرتبطة والمعارؼ الخبرات

 معمومات اكتساب يمكف بالمعمـ الخاصة التدريسية والعمميات الخبرات تمؾ في والتقصي البحث خلاؿ ومف
   .ناعيالاصط الذكاء عمى المبنية التدريس برامج بناء في تفيد كافية
حيث تشتمؿ ب  Knowledge Base يةقاعدة معرفأف يسبقو بناء نظاـ ذكي لابد إف ف المنطمؽ ىذا مف     

 تمثيؿو ه القاعدة لابد مف ترتيب وتنظيـ ولبناء ىذ ،عمى كؿ مف المعارؼ الثابتة والمتغيرة في مجاؿ معيف
 .الحقائؽ والخبرات بأسموب معيف حتى يمكف لمكمبيوتر التعامؿ معيا ومعالجتيا

تعتبر قاعدة المعرفة جوىر أي نظاـ خبير ذكي، ومف أبرز مزاياىا أنيا معزولة عف مكونات النظاـ لذا      
حذؼ بعض منيا دوف أف يؤثر  أوتعديؿ محتواىا  أوالذكي الأمر الذي يسمح بزيادة رصيدىا مف المعارؼ 

 سموؾ لتقميد عامة بصورة تسعى البرامج ىذه افف، ومف ىذا المنطمؽ ذلؾ عمى أداء المكونيف الآخريف
 الملامح ريوفت البرامج ىذه مصمـ عمى وبالتالي مجاؿ، بخبير القياـ إلى بالإضافة الذكي "المعمـ" الإنساف

 أخطاء وكشؼ ،العممي المحتوى استيعاب القدرة لممتعمـ ظاـالن ىذا يستكمؿ حتى الحقيقية، والانفعالات
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 يولد تكوف أف يمكف شكوؾ أي وتصحيح ئوأخطا وتصحيح ، ؟الخطأ يفعؿ وكيؼ يفأ تحديد لةأو ومح متعمـال
 . )12Anuar, Ammar, et al. ,2011,(العممي المحتوى عف

ذا كانت النظـ التفاعمية الحديثة لا تخمو مو       ينبغي عمى مصممي الذكاء الاصطناعي فف استخداـ ا 
بحث والالطرؽ التي تمكننا مف استخدامو في عمؿ برامج تعميمية جاىزة ذكية، البرامج الذكية التركيز عمى 
 لفة بيف المتعمـ وىذه البرامج.عف التكنولوجيا التي توفر الأ

 : Intelligent Agent الىكيل الركي

 Learning Companion بيئات التعمـ الذكية نظـ التعمـ بالرفيؽيطمؽ عمى الجيؿ الجديد مف        

Systems  في التطور منذ أكثر مف ىذه البرامج بدأت ف لمطالب المتعمـ ، وقد أو مع أونة وكيؿ أو أي بمع
خداـ الوكيؿ الذكي الماضية والحالية نجد طفرة ىائمة في است عقد مف الزماف وبمقارنة نظـ التعميـ الذكية

 .الحديثة لبنائوفي ضوء الاىتمامات الأخيرة ببحوث الوكيؿ الذكي والتقنيات  داخميا، وخاصة

 Perceiving its بيئتو في بأنو أي شيء يمكنو أف يدرؾ بالحواس Agent رؼ الوكيؿيعّ      

Environment مف خلاؿ المستشعرات Sensorsويعمؿ ، Acting  بناءً عمى ذلؾ مع ىذه البيئة مف
 "Actuators (Anuar, Ammar, et al. ,2011,6) أزرع التحريؾ أو Effectors المستجيباتخلاؿ 

ز وظيفة الوكيؿ المخططة ينج تصميـ برنامج ذكي فيميمة الذكاء الاصطناعي  وتتحدد     
، Computing Deviceكمبيوتر وسوؼ نفترض أف البرنامج يعمؿ عمى نوع ما مف معدات ال ،لمتصرفات

، وتسمي ىذا بمعمارية Actuators ، وأزرع تحريؾSensors Physical فيزيائية مع مستشعرات
Architecture الذكي الوكيؿ . 

مف  Animated Pedagogical Agents وتعد واجيات التفاعؿ التي تتضمف عوامؿ تربوية متحركة     
صت العديد مف الدارسات التجريبية أو أشير المكونات شيوعاً بنظـ التعميـ الذكية وبيئات التعمـ التفاعمية. ولقد 

عمى ضرورة الاىتماـ الجاد مف قبؿ مصممي بيئات التعمـ التفاعمية بدمج العوامؿ التربوية المتحركة 
 بالواجيات ببرمجياتيـ لتأثيراتيا الإيجابية عمى دافعية الطلاب وتعمميـ وقدرتيا عمى التأثير عمى اتجاىاتيـ.

 Simple) يطةػػػػػػػػيعتمد عمى ردة فعؿ بسالذي يؿ ػػػػػػػوكفمنو ال  ب برامجيـػػػػػػحس البرامج وكلاءؼ تصنو        
reflex agents) يعتمد عمى نموذج وكيؿ مع ردة فعؿالذي وكيؿ وال (Model-based reflex agents) ،
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 Utility-based) كيؿ قائـ عمى التفضيؿالو و ، (Goal-based agents) وكيؿ ذو ىدؼ معيفوكذلؾ ال
agents) .                    

 الموكمةبحيث يؤدي ميامو  الاستقلاليةىميا أيجب مراعاة عدة مياـ مف الذكي  وكيؿعند تصميـ اللذا      
بالبيئة وبالمستخدـ وبالمعينات الأخرى  الاتصاؿبراعة ة عمى و علا، مف المستخدـ  ةمساعد أوإليو دوف حفز 

ميمة جماعيو مع المعينات  أداءيكوف قادراً عمى  بحيث المقدرة عمى المشاركة أيضا، و في البيئة  الموجودة
في  أداءهضبط  أيضالمقضايا، ومف مياـ الوكيؿ والتحميؿ  الاستنتاج إليالمقدرة عمى الوصوؿ ، ثـ الأخرى 

خيرا يبقى اف أو ، ثـ يقوـ بزيادة ىذه النسبة لدرجة أفضؿ بالأداءالبيئة مع مدركات مشابيو ليقدر نسبة نجاحو 
  RealSenseيكوف شبيو ومف الواقع لشخصية محبوبة وىذا ما تسعى الدراسة الحالية لتوظيؼ تكنولوجيا 

 .(Rupam Das and Dr. K. B. Shivakumar, 2016,22) ضمف ميامو

 RealSense ياـىجـىلـنـكـت

عمى  نة الاخيرةو في الأ التكنولوجيات المنتشرة حدثأمف  "RealSense "المعنى الحقيقي تكنولوجياد ػتع      
عمى صفحات التواصؿ الذي ازداد Eduteanmen التعميـ بالتسمية الاعلامية و  وبالتحديد في الوسائط الإنترنت

 .الاجتماعي 

تعمؿ عمى نظاـ نيا إحيث  ،نظمةغمب الأأمع ويرجع انتشار استخداـ ىذه التكنولوجيا الجديدة لتوافقيا      
ويندوز مف مايكروسوفت كونيا تعتمد عمى رقاقات معالجة إنتؿ نفسيا، كما تعمؿ عمى نظاـ تشغيؿ تشغيؿ 

ولينكس  OS Xآبؿ  أنظمةؿ، وبالإضافة لذلؾ ستوفر إنتؿ التقنية عمى جو جلمجوالات مف  "أندرويد"
ف مف العربية، ولذا كا الالكترونية عمى الصفحات روفةمازالت غير مع ياإلا ان، ومنصات التشغيؿ الأخرى

في مجاؿ العممية التعميمية داخؿ  اقد تساعد كثيرً  لما تحممو مف إثارة ومتعة الضروري إلقاء الضوء عمييا
 تتيححيث  ،، شرط اف يحسف توظيفيا وفؽ معايير تربوية وفنية وتقنيةالمجتمع العربي وبالتحديد في مصر

في  كمبيوترالالمرئي والمسموع مع تفاعؿ ال؛ مبتكر متعدد الوسائط لمستخدمييا عبر نظاـ  ىذه التكنولوجيا
ملامح ىذه التكنولوجيا توظؼ  إذ، يوحي لممشاىد الرؤية والصوت الحقيقي المعبر الواقع الأبعادإطار ثلاثي 

 الجوانب فتسجؿ ملامح وجيو وتنقؿ بدقة مف خلاؿ كاميرا خاصة ذات مواصفات مبتكرة ومحددة الشخص
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، بعدثـ تعمؿ عمى توظيفو فيما  ، اف وتعالج مف خلاؿ تطبيؽ خاص بيوالانفعالية، بحيث تخز  ةيعاطفال
بجانب في استخدامات اخرى  أيضاتسجيؿ الجانب الصوتي ثـ إعادة توظيفو امكانيتيا في ة عمى و علأ

 .تركيب الكلاـ والتعرؼ عمى الصوتالامكانية في 

الجمع بيف  التحكـ في مف خلاؿ ف موضوعات المشيدعالمرئية  الخمفيةؿ فصالتكنولوجيا تدعـ ىذه كما     
،  RealSenseكاميرا  في المتوفروفي الزمف الحقيقي لعرض المشيد  RGBالنظاـ الموني العمؽ و درجات 
مسح محتويات الأجساـ والأسطح ل دقيقة أجيزة استشعاراستخداـ  عمىتعتمد ىذه التكنولوجيا حيث 

ط مختمفات درجات الظؿ عمى ىذه ة عمى دقتيا العالية في مسح النقاو ، علأ الأبعادبمستوياتيا ثلاثية 
 : Applications Unite اتتطبيقلملى و الأ ثلاث مياـ: وتتحدد وظائفيا في، عالية جدا  تمعدلاسطح بالأ

، والثالثة لممسح Perceptual Computing SDKمن خلال الكمبيوتر وفق منظومة  الأبعاد دراؾلاوالثانية 
 .3D Camera الأبعادكاميرا ثلاثية قياس العمؽ مف خلاؿ و 

 

 Intel® RealSense™تكنولوجيا  وظائؼ(  1شكؿ ) 

ثنائية ككاميرا  لىو الأ تعمؿ وحداتمف ثلاث  حزمة صغيرة ويمكف استعراض ىذه التكنولوجيا عمى انيا     
عالية الوضوح بدقة  انيا بحيث لجعل الكاميرا قادرة على رؤية العمق في بشكلٍ مُشابهٍ للعين البشريةوثلاثية 
1181p   ، وتتمتع ، ز عرض ليزر بالأشعة دوف الحمراءجياثالثة كالالحمراء و  تحتبالأشعة  الثانية الوحدةو
حيث يمكنيا متابعة تفاصيؿ الوجو ورصد بقدرات رؤية مماثمة لقدرات الرؤية لمعيف البشرية،  التكنولوجياىذه 

 .حركاتو وتجاعيده وملامحو لحد يفوؽ الخياؿ
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بعادىا أصوات المختمفة وفؽ تسيـ في تسجيؿ طبقات الأخر فإف ىذه التكنولوجيا عمى الجانب الآ    
مصمـ لمحتوى المشيد، الذي يمكف إمكانيات لا نيائية في تصميـ  يتيح مما المحيط ماكنيا داخؿ الوسطأو 

 مكانيةإحيث توفر ىذه التكنولوجيا الجمع بيف الواقع الحقيقي والافتراضي،  توظيفو فيالمواقؼ التعميمية 
Software Development Kit (SDK) المشتمؿ عمى واقع المعزز لم متكامؿالنموذج بال لإنتاج ما يسمى

ىذا النظاـ في مجموعة  ، مما يسيؿ عمى المصمميف التعميميف مف استخداـالحديثة ةالمتعددنظاـ الوسائط 
تعديؿ المقطات  ة عمىو علأ، الثابتة المتحركة الصورة معالجةإعادة  أو واسعة مف التطبيقات مثؿ العرائس

الصور من المشهد  تقاطالبعد الواقعية  والمقاسات الأبعاد، بجانب قدرتيا الفائقة في حساب ومشاىد الفيديو

 .الحقيقي

 "المحيطي ويبالتكنولوجيا "بعلاقة وثيقة وىذا لا يعني اف ىذه التكنولوجيا قادمة مف فراغ بؿ ليا      
Surround Web  ،التي و  شار الييا الباحث مف قبؿ،أالتي  حد التكنولوجياتأعد التي ت( 1114)خالد فرجوف

المحتوى  الأبعادخرى باستخداـ كاميرا لمتسجيؿ ثلاثي ىي الاتتميز والتي  1114عاـ  في منتصؼ ظيرت
المعززة والتي تجمع بيف البيئة الافتراضية البيئة الحقيقية لتخميؽ البيئة  ىذه التكنولوجيا ، حيث توظؼ مرئيال

 .والبيئة الحقيقية

 
 الأبعادبعاد الصورة وتحديد العمؽ ثلاثي أ( قياس  1شكؿ ) 

 يعتمداف في قياسيما عمى المسح الضوئي لمواقع الحقيقي وفؽ درجات العمؽ النمطيفإذ يلاحظ اف كلا      
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المختمفة حتي يمكف تحديد موضع الجسـ المراد تصويره داخؿ البيئة المحيطة حتى يتسنى توظيؼ درجات 
 البروز والعمؽ لمشخصية الواقعية داخؿ البيئة الافتراضية.

  RealSenseالشبيية بفكرة تكنولوجيا  بيئة التعمـ الافتراضي القائمة عمى الويب المحيطييعرؼ عف و      
كثر مف أفي حالة تبادؿ بيف  ىاباستمرار  تتصؼ دائمامف وحدة مركزية لمعالجة المعمومات انيا تتكوف ب

نظاميف أساسييف قوـ بعدة مياـ وفؽ حيث ت SurroudWeb Rendererعارض لمويب المحيطي المسمى بػ 
 Detection وصندوؽ كشؼ وتوظيؼ المعمومات  Room Skeletonىما الييكؿ العظمي لمحجرة

Sandbox  ،في تكنولوجيا  أيضاوىذا ىو الحاؿ  ،(1114) خالد فرجوفRealSense  حيث تسجؿ ملامح
 .نقاط لتحديد درجات العمؽ والبروزوجو المستخدـ وتحولو في شكؿ 

بعد تسجيؿ ملامح الوجو بإدخاؿ ملامح الشخص عمى ىيئة نقاط ضوئية  RealSenseلذا يتميز نظاـ      
بحيث تصبح أماكف نشطة يمكف مف خلاليا تحريؾ الوجو فيحدث نفس التحريؾ ونفس الايماءات داخؿ البيئة 

انو يمكف اكساب ىذه  طار تفاعمي منظـ مما يساعد عمى التوغؿ فيو، بؿ يزيد عف ذلؾإالافتراضية وفؽ 
داخؿ البيئة  المحظة اتذي شخصية كارتونية موجودة في أالحركات الحقيقية لمشخص الحقيقي عمى 

 الافتراضية.  

ماكف النقاط التي تحدد تفاصيؿ الوجو مف خلاؿ عممية المسح الضوئي لمحتوى أ(  3ويوضح الشكؿ )       
الجسـ المزمع توظيفيا في تكويف البيئة الافتراضية  أوالوجو فيكوف ىيكؿ يشبو الييكؿ العظمي لموجو 

 المحيطة. 

 
 ( تحديد تفاصيؿ الوجو ومناطؽ البروز والعمؽ 3شكؿ ) 
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النقاط المحددة لدرجات البروز والعمؽ ومف ثـ درجات الظؿ والنور وكذلؾ تفسير وداخؿ ىذا النظاـ يتـ      
يتولى  حيثب ،الفرح والضحؾ أووالكأبة تخزف ضمنا الملامح والانفعالات وما تحممو مف درجات الحزف 

 توظيفو فيما بعدالمزمع  ي جزء في الجسـأ أوالمحددة لملامح الوجو معمومات الؿ كافة يحمت النظاـ الداخمي
 لإعادةضمف بيئة افتراضية معززة بواقع حقيقي كما ىو الحاؿ عند الاستفادة مف ملامح شخص محدد 

رحمة الفي  الممثؿ لممتعمـ ذكيالوكيؿ ضمف الشخصيات المستخدمة في البيئة الافتراضية، مثاؿ التوظيفو 
إعادة  أيضاتشتمؿ عممية تخزيف انطباعات الوجو ، كما  غيرىا مف البيئات الافتراضية التعميمية أوتعميمية ال

مثؿ استكماؿ الملامح  كشؼ المعموماتالمسموعة بوحدة خاصة ل أوجة سواء المرئية تدعيـ المعمومات النات
الجاىزة مثؿ  النماذجملامح ربما إكسابيا بعض  أوالملامح،  لوجو الشخصية المخزنة والتأكيد عمى بعض

 ولى ذلؾ مف تعبيرات يمكف اف تنسخ عمى وجإ والرضا والرفض والعنؼ والكأبة تعبيرات الفرح والحزف
 .الشخص حتى يسيؿ توظيفو داخؿ البيئة الافتراضية

 
 ( دمج الواقع الحقيقي مع الواقع الافتراضي لتكويف البيئة المعززة 4شكؿ ) 

وحدة   باستخداـ Depth Cameraتحديد العمؽ كاميرا مف خلاؿ  شؾ أف ما توفره ىذه التكنولوجياولا      
 الوجو أو الجسـملامح تحديد ساس في تمثؿ الأ ؛ شعة تحت الحمراءعمى بث الأ ةعتمدالضوئي المحساس ال

حيانا أحوؿ الوجو بؿ  ضافة ماا  حذؼ و  أيضا، إذ يمكف مف خلاليا التعديؿ في الخمفيات المونية و وبعدىما
بذات  نموذج جزائو لخمؽأتحريؼ بعض ل في توظيؼ البرامج المصاحبة كذلؾمنو، و  جزاءأؼ حذ أوضافة إ

( شكؿ  5ويوضح شكؿ ) العينيف،  أونؼ ملامح كاريكاتورية كاستطالة الأضافة إمع الملامح والانطباعات 
الجياز المستخدـ في ىذه الميمة، وخاصة الجزء الحساس الخاص بقياس درجات أعماؽ الأجساـ المزمع 

  .البيئة الافتراضيةتوظيفيا في 
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 RGBالمقترف بالكاميرا بنظاـ  الأبعاد( جياز قياس العمؽ ثلاثي  5)  شكؿ

عدد مف مف خلاؿ عممية المسح ولد تي جزء في الجسـ أ أوولا شؾ اف عممية توليد ملامح الوجو       
خلاؿ معالجة رقمية مف ، و ىذا الجسـ عمى حساس الكاميراالنقاط الناتجة عف انعكاس الضوء الناتج مف 

 نقطية لسطحو ودرجات أعماقو المختمفة رسوميةوفؽ نظاـ شبكي معموماتي يتكوف ليذا الجسـ معالـ تقنية و 
ي أ أو، مما يسيؿ فيما بعد توظيفو كوكيؿ ، مما يكوف ىيكؿ شبيو بالييكؿ العظمي للأجساـدرجات ألوانوو 

 .خر داخؿ البيئة الافتراضيةآاستخداـ 
المكوف ليذا الييكؿ العظمي بأنو في  يتميز ىذا النظاـمياـ ىذه التكنولوجيا عند ىذا الحد بؿ  ولا يقؼ     

فأنو يحتفظ بمواصفات ىذه  حالة إنياء العمؿ داخؿ البيئة الافتراضية التعميمية، والرجوع إلييا في وقت لاحؽ
في الحالة  الأجساـ كانت عميوما بحيث يقارف  ي بيئة تعميمية،أالجسـ بحيث يمكف توظيفو في  أوالوجو 

ف تكوف عميو في الحالة الثانية كإضافة بعض التأثيرات كزيادة تجاعيد الوجو لكبر العمر، أيمكف لى وما و الأ
 . (Rupam Das and Dr. K. B. Shivakumar, 2016,29)  وما شابو ذلؾ

 
  ضمف البيئة الافتراضية لإدراجوتسجيؿ ملامح الوجو الحقيقي  ( 6 شكؿ )
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يا إمكانية تعديؿ ألوانلموجوه المخزنة مع التحكـ في درجات الظؿ والإضاءة ب أيضا يتمتع النظاـكما      
لشكؿ الكاريكاتيري نفس واكساب ا، كاريكاتوريةجو أو ربما تحويميا الى  أوتأثيرات محفوظة مسبقا واضافة 

 متطمبات البيئة الافتراضية الحالية.وفؽ  يمكف توظيفيانسانية بحيث الصفات الإ

 

 
 دقة تسجيؿ الملامح الواقعية ودمجيا بالبيئة الافتراضية (  7شكؿ ) 

 : RealSenseق تكنىلىجيا ـوف الـصـىت بـث
محيطي، يشتمؿ متعدد يشبو النمط الصوتي المحيطي في تكنولوجيا نمط صوتي ىذا النظاـ يتوافر داخؿ     

عمى عدد مف مكبرات الصوت التي تقوـ بتوزيع الأصوات داخؿ الغرفة مما يييئ لممتعمـ بيئة تفاعمية محيطة 
 . 11,1مدعمة بأصوات محيطة تسمي بالنظاـ الصوتي المحيطي 

بحيث يكوف  11,1صوتية شبيية بالنظاـ الصوتي المحيطي  أنظمةب RealSenseيستعيف نظاـ حيث      
تعميؽ صوتي وموسيقي ومؤثرات صوتية وخمفيات موسيقية بحيث تحيط ب ئة الافتراضية المعززةيلمب مكمؿ

 فتنقؿ ىي الاخرى داخؿ البيئة الافتراضية.بالمتعمـ 

 :RealSenseخـصـائـص نـظـام 
والحفاظ عمى  التعرؼ عمى الأشياءمكانية إىميا انو يوفر أعدة خصائص مف : RealSense نظاـ يوفر    

 أومما يعني اف استخداـ ملاح ىذا الوجو مقترف بموافقة صاحبو ، Detection Privacy  خصوصياتيا
 الشخصية الحقيقية في البيئة الافتراضية. أوالمصمـ المسئوؿ عمى توظيؼ ىذا الوجو 
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 أومح الوجو ملاح وىي ذات صمة بعمؿ مس Rendering Privacyالصفة الثانية خاصة بالتتبع والتوليد      
إطار في الثانية  31قؿ مف دقيقة، مع إمكانية توليد أكثر مف أفي  ىـ ما يميزىاأثـ التعرؼ عمى  ، ي جسـأ

 . ة عمى ذلؾ فإف ىذا النظاـو بوصة، علأ بيكسيؿ/ 711× 1411اشة بمعدؿ تدفؽ ػػػش 15الواحدة لمعدؿ 

 

       
 مف خلاؿ الكاميرا الأبعادالتخميؽ ثلاثي (  8شكؿ ) 

ىذه حيث توفر   Interactive Privacyىي ذات الصمة بخصوصية التفاعؿ الثالثة  صفةوال         
التفاعؿ مع محتويات الصفحات مف خلاؿ الممس والتحدث والحركة عبر وحدة التحكـ عمى  ؛ خصوصيةال
المصمـ  kinect SDKونقؿ الحركات مف خلاؿ الكاميرا، اعتمادا عمى نظاـ   projectableلة العرض أو ط

الأفقية  أوالمتعمـ مف خلاؿ الحركة الرأسية وجو مف شركة ميكروسوفت، حيث تتولى ىذه الكاميرا نقؿ حركة 
عني الضغط مما ياتجاه حركة اليد بالدفع للأماـ بالكؼ كعمى اليسار،  أوحركة الرأس عمى اليميف  أو

Enter ،مر، كما يمكف أف تتحوؿ حركات المتعمـ عمى شكؿ أعني إلغاء مما يالحركة بالكؼ يميف ويسار  أو
 نظمةة عمى الاستعانة بالعديد مف الأو س افتراضي لأداء المياـ المطموب توظيفيا، علأأو م أولوحة مفاتيح 

 وىكذا...، لاستكماؿ المياـ والوظائؼ
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 ( نقل الحركات الحقيقية للشخص داخل البيئة الافتراضية 9شكل ) 

بتطبيقو الذي ينقؿ الواقع بتفاصيمو الى الجانب الافتراضي ، كما يوفر ىذا   SDKكما يعرؼ عف نظاـ      
الواقعية نتاج البيئة ا  و  دوات المكممة لاستكماؿ تصميـمف العروض والنماذج الجاىزة والأ النظاـ مكتبة متكاممة

 .SDKنموذج بناء نظاـ (   11 المعززة، ويوضح الشكؿ )

 

      SDK( بناء نظاـ  11شكؿ ) 

 مستشعراتمسئولة عف زيادة دقة ال Euclidبوحدة ،  RealSenseتكنولوجيا   Intelشركةوقد دعمت      
 .بشكؿ سمس
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  Euclid( جياز  11شكؿ ) 

  Ubuntu Linuxنظاـ حوسبة وفؽ بطارية ة عمى و علأ،  Atom معالج مع اكامير   شركةالوقد ادمجت     

 .صغيرة الحجـ Robotمنصة روبوتية  معيامدمج   أيضاو 

 
 RealSense تكنولوجيا( دور  11شكؿ ) 

 :في RealSenseوقد حددت وظائف تكنولوجيا 

 تفحصال Scan : استخداـ الكاميرا إنتؿRealSense 3D  كائف في ممؼ  أولتحويؿ بسرعة شخص
 RealSense 3Dمسح وجيؾ مع الكاميرا إنتؿ  حيث يمكف الرقمية مع سيولة 3Dقابؿ لمطباعة 

http://www.uaeladies.com/vb/showthread.php?t=241563
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 انقر عمىمر ختيار الأكما يمكف ا ،عمى الفور 3Dومعاينتو عمى مجموعة متنوعة مف الشخصيات 
تحوؿ مواصفات الوجو الى جزء مف أي شخصية داخؿ بيئة افتراضية، فمثلا يمكف ل" theater" مرأ

نفس بحيث يقوـ بكافة المياـ وىو حامؿ  Ageantتوظيؼ تفاصيؿ الوجو عمى شخصية الوكيؿ 
 .صفات وملامح الشخص المصور

 

 تحريرال Edit : تعظيـ جودة المسح الضوئي مع بعض أدوات التحرير الأساسية بما في ذلؾ
 .المحاصيؿ، محو، وتقميـ، وتعديؿ الموف وأكثر مف ذلؾ

 

 شارؾالت Share  : الرد عمى النموذج الخاص بؾ إلى الفيسبوؾ والسماح أصدقائؾ وعائمتؾ نرى ذلؾ
 . 3Dباستخداـ جزءا لا يتجزأ، والتفاعمية المشاىد 

 

 3عودة وجوه الخاص بؾ إلى العالـ الجسدي مف قبؿ : طباعةD  الطباعة المسح الضوئي في المنزؿ
 .مكعب 3Dمع طابعة 

دردشات أكثر لعمؿ   Skypeفي برامج التواصؿ الاجتماعي مثؿ التكنولوجياكما يمكف الافادة مف ىذه      
الحالة المزاجية والعادات. عف طريؽ تحميؿ تعبيرات الوجو، عمى  تسيـ ىذه الكاميرا في كشؼ ، كمامتعة 

بالممؿ مع ما ىي القراءة. ومف شأف ذلؾ  أوحزينا،  أوسبيؿ المثاؿ، يمكف أف تحدد ما إذا كاف الناس سعيدا 
 التعرؼ عمى الوجوه وتحميؿ شكؿ الشفتيف والعينيف والخديف. RealSenseأف تنطوي عمى كاميرا 

 

        

 ( دمج الاشخاص الحقيقيف مع البيئة الافتراضية لتكويف الواقع المعزز 13 شكؿ )
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تعد خطوة حقيقية لمتغمب عمى مشكلات التواصؿ الانساني  RealSenseمف ىذا المنطمؽ فاف تكنولوجيا     
فادة مف وكيمو داخؿ برامج التعمـ الذكية حيث يمكف مف خلاؿ ىذه التكنولوجيا الا أوبيف المتعمـ وممثمو 

طار البرنامج سواء كاف ىذا إأي شخصية يفضميا المتعمـ بحيث تدمج داخؿ  أوملامح وحركات المعمـ 
مما  ،فيكوف ىذا الوكيؿ مصمـ ضمف مواصفات بيئة المتعمـ، رحمة تعميمية  أوالبرنامج معمؿ افتراضي 

كثير ىي أف تحؿ محؿ  استخداميا يمكفحسف أف ىذه التكنولوجيا إذا إولذا ف،  يسيؿ عممية التواصؿ بينيـ
وبالتحديد ذات الصمة شرط أف يدرؾ الباحثوف المتغيرات البنائية الخاصة بيا،  مف المياـ التقميدية لممعمـ

  .بسرعة ـعمى القياـ بأعمالي المعمـ والمتعمـمساعدة نسانية، بغرض بالجوانب الإ
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