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 الابعاد ثلاثية الطباعة

3D Printing  

 ورقة عمل
 اعداد

 ابراهيم أمين ابراهيم عبدالله
 تكنولوجيا تعليم –ماجستير 
 جامعة الأسكندرية –كلية التربية 

 ملخص الورقة:
و موةيقلمهيل و بةالهذيل ميي حييب ورةايه وعامميلع   3D محلييل مويور مولورواييل وروةلعية ييم   ، في  ذي ا ورورقية

، مع ولأخ  ةاييي 3D و مقلرلة ةاض ورحلول ولأوثر بذمية رلوةلعة  .  ووعقمصلهي ، وولآثلر ورةيئية  و ولأملية
  .وععمةييييييييييييييييييييييلر  ييييييييييييييييييييييار ور ييييييييييييييييييييييرو  ، ورمووصيييييييييييييييييييييي ل  ور لييييييييييييييييييييييية ، و ورم ويييييييييييييييييييييييل و ورقيييييييييييييييييييييييوه وررئي ييييييييييييييييييييييية

 3D رلوةلعية ثثثيية ولأةايله ،وعلير ورير   ميي بي ورولةايل   م وييه وةييرو ف  ور يلوو  ورقليلية ورملةيية ريوح  

 يية اييهو ، و ذيي و ذييو ور ييةك فيي  بلهييل ولليي  مملحيية فقييو فيي  ورصييللعة فيي  ب لييك علمييل ، ولليي  مول  30رحييوور 
بوثير ميي ع يرا بةيالن ، ل يرو رحقيقية بي  3D ولأحوول ، و ف  ور يلوو  ولأخييرا ولخ ةي  ب يالر ورولةايل  

و مخهومهل بصةح ريس فقو ف  ورمؤ  ل  وروةيرا و روي بيةل ف  اميع بلووع ورمؤ  ل  ورماليمية ورصيييرا و 
في   . ف  ور رول  و و رك ف  ورملل ل . و م مخه  رةلل  لمل ج وةياية ، يحملج وروثيير لريهيل في  مايلل ورماليي 

  3D( ووحييها مييي بوثيير مقليييل  وروةلعيية ممر ييك ورملصييهر ةلم ايية ) FDMوروقيي  ورحلةيير و مامةيير  ييروة 
 ة رلاميييييييع مقريةييييييل . يييييياةية و ور ييييييار ورمييييييلخ ض ل ييييييةيل حيييييييب بي مولوروايييييييل ذيييييي ا ورولةاييييييل  االهييييييل مملحيييييي

 D-3وروةلعيية  و ومييل حييهب فيي  وراقييوه ورملةييية مييع باهيي ا ورومةيييومر ور خصييية ووعلمرليي  ، وبثيير  رييك عليير
، و لعييلها ورل يير رحيلملييل وريومييية ووعقمصييله  ييون ييي هوه مييهريايل فيي  ورم ييمقةل ، ممييل يييؤهي لريير محييوع  ذلميية

 وورماممع . 
     وعلمقلئ  ورملةيه -ممر ك ورملصهر لم اة -ورمصليع ورماميا   –وروةلعة ثثثية ولأةاله  كلمات مفتاحية :

  ةلرلي ر
Abstract: 
In this paper, we analyses the evolution of 3D printing  technology, its applications and 

numerous social, economic, geopolitical, security and environmental consequences. We 

compare some of the most significant existing 3D printing solutions, taking into account 

the acquisition price, the technical specifications, their main advantages and limitations. 

In the last few years a significant growth of three-dimensional printing has been noticed. 

Although 3D printers have been around for about 30 years, they were very expensive , that 
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is why they were available in the industry only in the majority . In recent years, prices of 

3D printers have fallen more than tenfold, owing to the fact they are used not only in large 

enterprises but also in all kinds of educational institutions, small businesses or in do-it-

yourself men’s houses. They are, inter alia, used to construct physical models, so much 

needed in education. 

Nowadays, one of the most popular 3D printing technologies is FDM (Fused Deposition 

Modeling). Relatively low prices of printers in this technology make them available for 

almost everyone. 

Just as it happened in the past decades with the personal computers and Internet, the 

impact of 3-D printing will gradually increase in the future, leading to significant 

transformations,redefining our everyday life, economy and society.  

Key words: 3D printer  - 3D print - Additive Manufacturing - Selective laser sintering 

(SLS) - Fused Deposition Modelling (FDM )   

 

 ثلاثية الأبعاد : الطباعة تعريف
 رلأا و  ولألملاية ورقلةليل  مي ولملة م ويلة ورم  مقه  وورمولوروايل  ورامليل  مي ماموعة ذر ولأةاله ثثثية وروةلعة

 Additiveورماميا   ةلرمصليع م مر ورم  و وروةقة فوق وروةقة وريقة ةل مخهو  ،ورمووه  مخملن ةأ مخهو  وعلملجو 

Manufacturing   3ذ  وريقة فورية رخلق لمل ج وD ب يموي ول ل  لمو ج ولمل ف  عملية ووحها ةل مخهو  حي
   (Gaurav  Tyagi (2015,و مامةر ذ ا وروريقة بوثر ولم لروً .  3Dوروةلعة 

 (2016،  محمه  وق )  بعادلأأنواع الطابعات ثلاثية ا
  SLS , SLMولةال  ورلي ر مثل ورولةال  ورم  مامل عةر مقليل  ( 1)
 (وثر ولم لروً لأوذ  و( )FDM)بو ورةلل  ةلرمر يك ورملصهرولةال  ورثرموةث ميك ( 2)
 SLA , DLPورولةال  ورةوئية مثل ورولةال  ورم  مامل عةر مقليل  ( 3)

 (2016،  محمه  وق )  بعادلأطرق عمل الطابعة ثلاثية ا

فوق ( ورخلمة)ورمةهب ورال  ف  وروةلعة ثثثية ولأةاله ووحه حيب بله مم  عملية وروةلعة مي خثل رص وةقل  ورملها 
ةاةهل ورةاض حمر يوممل  ول ورا   ورمولوك بو مي خثل ورلح  عل  ورملها ورحل  ةوو وة ولةال  ورلي ر  وو 

 . SLA , DLPةل مخهو  ورولةال  ورةوئية ورم  مامل ةمقلية 
 :Selective laser sintering (SLS)التلبيد الانتقائي بالليزر  (1)
م مخه  ذ ا ورمقلية ري ر علر  ورقهرا رلحل  ا يئل  صييرا مي ةث ميك بو ماهي بو خ ن بو  الج ف  وملة صلةة  

ولمقلئ ، حيب مقو  ورولةاة محمل  ول ورما   ورمولوك. يقو  ورلي ر ةلحل  ورخلمة ورم  مووي ف  ذيئة ةوهرا ة ول 
ه ث  مقو  ةر مهل فوق وةقة ورةوهرا. ةاه ذ و مهةو 3ةقرو ا وروةقة )ورمقوع ورارة ( ورم  صلاهل ةرللمج ورر   
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ورملصة ورم  محمل ورةوهرا هراة لرر ولأ  ل، ةمقهور  مك وروةقة ورمولوك، ومةلن وةقة اهيها مي ورةوهرا، ومي ث  
 .قة اهيها، وذو و حمر يوممل ور ولماله ل س وراملية مع وة

وةقل  ورةوهرا ورم  ر  يم هل ورلي ر م ل علر حلرمهل، ممل ياالهل م ول ةللً  هوعمًل رلا   ورلهلئ . وذ  مي ا مقليم  
، حيب ع يحملج ورمصم  لرر صلع ذيول لةلف  رلهع  و رك، يموي وعلها مهوير ورةوهرا وريير  SLAوول  SLSول

 Dr. Carl Deckardعلر يه ه. ولرل هيولره  SLSف  وةلعة ا   اهيه. م  وخمروع ومووير مقلية م مخهمة رمهخل 
)وولرة ورم لريع ورةحثية ورممقهمة ورملةاة رو ورا ورهفلع  DARPAةالماة مو لس ف  ملمصن ورثملليليل  ومح  رعلية 

 ولأمريوية(
 /sLcobtfHFY0watch?v=https://www.youtube.com   فيديو توضيح لهذه التقنية 

 :FDMطريقة البناء بالترسيب المنصهر ( 2)
 و ( Stratasys( (FDM) ( Fused Deposition Modelling)  مرومس قةل مي ورمالرية ورم الة ورم مية ذ ا
 ةاه وو اة ةصورا بلم ر  و 1990 عل  بوئل مل  ةهب  ( FDM) مقلية أنوورمهل حيب  ورم  ولأصل ور روة ذ 
 وو قل ن خثل  رك ةل ثهل و حرورية ةث ميوية مووه ولأةاله ثثثية وروةلعة مي ورلوع ذ و ف  م مخه و   2009 لة 
 . ممر ك ورملصهر ةلم اة عل  ة ول م مر و.  ولألم لر وو اة ذ  و للفب

 extrusion، يم   حةه مي ةورا ريي ي فوذة ورةثق  مي ورةث ميك بو  لك ماهل مامل ذ ا وروريقة ةل مخهو  خيو و 
، ثي  يمويي رهيل بي ممحيرك في   ورم  م مويع ورمحو  ف  ور ريلي ةوق ه وم ييله. يم  م يخيي ور وذية حمير مصيهر ورخلمية

ةهيل مةل يرا ةوو يوة ح مية ةيرومج ، وييم  وريمحو   وعمالذيي ولأفق ووررب   ةوو يوة لريية ميولليويية ماميل ةيلرمحو  وررقمي 
. يم  مخليق ورما ي  ورلهيلئ  ةل يمخهو  Computer-aided manufacturing (CAM)رلمصليع ةوو وة وروومةيومر 

، حيييب ممحييول ورخلميية لريير ورحلريية ورصييلةة فييور خرواهييل مييي ور وذيية.م  وخمييروع مقلييية  ورخلميية ورملصييهرا رم ييويل وةقييل 
FDM  عليير يييه  ييوو  ورومييكScott Crump  فيي  بووخيير ورثملليليييل . وةاييه حصييوره عليير ةييرو ا وعخمييروع، ب ييس

. ورةرللمج ور ي يأم  مع مقليمه ذ ا يقيو  ملقلئييل ةصيلع ةليل  هعي  1988ف  عل   Stratasys وو   روة  مرومل يس 
حها رةلل  ورهع  وور ي رلما مل  ل و وحملج ورم مخه  ر رك. مقو  ورملويلة ةل مخهو  خلمميي، ووحها رللمو ج ورلهلئ  ووو

ذميل عثمميييي ماييلريميي ر ييروة  مرومل يييس.  FDMييم  ورييمخلص ملييه ةاييه  رك.مصيولح ورمر يييك ورملصييهر ووخمصييلرا 
, مي  صيوه علير ييه بعةيل  fused filament fabrication (FFF)ورمصيولح ورمويلف ، ورمصيليع ةيلرخيو ورملصيهر 

 .  ةاييييييييييييييييييييييييييييييل  قللولييييييييييييييييييييييييييييييييةعموييييييييييييييييييييييييييييييلي و ييييييييييييييييييييييييييييييمخهومه ةييييييييييييييييييييييييييييييهوي م RepRAPروك -م ييييييييييييييييييييييييييييييوروع ريييييييييييييييييييييييييييييييك
مصيييلوعة ميييي بايييي و   open sourceروك ذيييو م ييييروع ولةاييية ما يييمة صييييييرا م موحييية ورمصيييهر  -)م يييروع رييييك

ةث ييميوية، وةمييل بي ةنموييلي ورولةايية وةلعيية ولأايي و  ورةث ييميوية فييني ورم ييروع يهييهن لريير ااييل ورملويليية مقييو  ةنعييلها 
ياال وروةلعة ورما مة ممووفرا ومملحة وماللية لأوةر عهه مي  و مل لخ ل  هل، مع مووفر وروق  وورخل  ورمولوك، ممل

 ولأ خلص(
 =GJbM67G6WHOhttps://www.youtube.com/watch?v  فيهيو موةيح ره ا ورمقلية
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  Stereo lithograph ) (SL ) ( ستيريوليثوجرافي( 3)
ذي ا ورمقليية م يمخه   .SLA ولأ هر وورمي  م يمخه  ورمةلمير ورةيوئ  رصيلع ما يمل  صيلةة ميي ور يووئل ذي  ولورمقلية 

 ultraviolet curable خ ولييييل مليئييييل ةييييروميلج  ييييلئل ةييييوئ  ورمةلميييير قلةييييل رلمالرايييية ةللأ يييياة فييييوق ورةل  يييياية

photopolymer resinلل  ورما   ورلهلئ  وةقة ةاه بخرى. ، ةلعةلفة لرر ري ر ف  لولق ولأ اة فوق ورةل  اية رة
رصيلع وروةقيية ورووحيها، يقييو   يالع ورلييي ر ةر يي  مقويع عرةيي  ميي  ييول ورا يي  علير  ييوح وريروميلج ور ييلئل. ورماييرض 
 .رلييييييي ر ور ييييييوق ةل  ييييييا  ياييييييلرج ويصييييييلك ور ييييييول ورمر ييييييو  عليييييير ورييييييروميلج، ويقييييييو  ةلحلمييييييه ةلروةقيييييية ورميييييي  ةأ يييييي له

لرير  0,05صة وراهل  ةلرهةوو رم لفة م لوي  مك وةقة ووحها، علها ملمووي ةييي ةاه بي يلمه  ر   ور ول، مقو  مل
مي . وميي ثي  يةيهب لصيل ملي   ةيلرروميلج ةم يح  يوح ورا ي ، ماييهًو ميويميه ةوميية اهييها ميي ورخلمية. علير ذي و  0,15

ورما يي  ورلهييلئ  ورمصييلوع ور ييوح وراهيييه وريي ي ع ييي ول  ييلئث، يييم  ر يي  وروةقيية ورملرييية، رييملح  ةاييه  رييك فيي   ييلةقمهل. 
ةل مخهو  ور ميريوريثواروف  يمولك و مخهو  ةلل  هوع  ريامل علر رةو ورملمج ةملصة وراهل .م  مووير ذ ا ورمقلية ف  

 3D Systemsعلر يه م لرري  ذلل، وور ي ب س ةهورا  روة  1986عل  
 ab_sg9watch?v=LSSZW/https://www.youtube.com  فيديو توضيح لهذه التقنية:

 (2014Caroline, Kerbelis (   بعادلأخطوات و مراحل عمل الطباعة ثلاثية ا
لألهل ( ولةال  ورثرمو ةث ميك)ةاله ورم  مامل ةلرةلل  ةلرمر يك ورملصهر لأ لقو  ة رح خووو  وروةلعة ثثثية و

 ولأوثر ولم لروً 
 تصميم المنتج: أولاا 

ةاله وم موحة ورمصهر لأيمولك مصمي  ملماك ةأي ةرومج ورمصمي  ورم  مريه و مي ب هر ةرومج ورمصمي  ثثث  و
 :ومامل علر بي ل ل  م ييل

 Blenderةللهر ( 1
  OpenSCADبوةي لس وله ( 2
 Tinkercad( موقع ويك مي مووير بومو هي ك  )ميلور وله( 3

 .ةالهلأوذ  ورصيية ورمهعومة ف  وروةلعة ثثثية و(  Stl).ةاه وعلمهل  مي ورمصمي  يم  ح   ورملن ةصيية 
ل و ر  يوي رك خةرا ف  ةرومج ورمصمي  فهللك وروثير مي ورمووقع ورم  مميح محميل مصلمي  الذ ا رلوةلعة ماللل ومي 

 thingiverse  ،myminifactory:  ب هر ذ ا ورمووقع
 ( G Codeجي كود)تحويل التصميم إلى كود تفهمه الطابعة : ثانيا 

و ذو ورممحو  ف  حروة  )ممصلة ةا   لرومرول  ( ذيول ومحرول  )ةاله عةلرا عي لرة ميولليوية لأورولةاة ثثثية و
وورم  ع م ه  مالر ذ ا ورمصلمي  وذلل يأم  هور ورةرومج ورو يوة ورم  محول ورمصمي  لرر ووه ي همه ( ولآرة ةلرولمل

 . وذو ا  ووه( ورا   وعرومرول )ورممحو  
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وومر ورم   مل  ذل ورولةاة حمر لأورا  ووه عةلرا عي ملن يحموي علر اميع و  G Code-بذ  موولل  ورا  ووه
 :ملمه  مي مصليع ورملمج ومي بذ  ذ ا ولأوومر 

 خرىلأهراة حرورا ولصهلر ورملها ورخل  وذ  مخملن مي ملها ( 1
  مك وروةقة ورووحها وومالذل  ورمحرول  رر   وروةقة( 2
 مل  وروةقل  ورةيليةعهه وروةقل  ورم مخهمة ووريقة ( 3
 ومية ورملها ورخل  ورم مخهمة( ٤
 حا  ورما   وعهه ورل خ ورمولوةة( 5
  رعة وروةلعة( 6

مي ب هر ورةرومج م موحة ورمصهر ومامل علر بي ل ل  م ييل و محول ورمصمي  لرر ورا  ووه ةخووا ة يوة اهو 
 :و رياة

1 )slic3r 
2 )cura  
3 )kisslicer  

 الطابعة وتحميل الجي كود إلى الطابعةتجهيز : ثالثا 
 Cura-بو ويورو Pronterface-يم  موصيل ورولةاة ةلرحل وك ولقل ملن ورا  ووه عي وريق ةرللمج ةرولمرفيس

 .وذو م ؤول عي ورمحو  ف  ورولةاة بثلل  ورم ييل
ث  يم  ةةو لقوة  (Filament-مووي  لرةلً علر ذيئة ةورا مي ورخيوو )هخلل ورملها ورخل  عيم  م خيي ورولةاة 

 ورةهوية ومثةي   وح وروةلعة ايهو ويم  محميل ورا  ووه ف  ةرللمج ةرولمرفيس و ورفاه لرر ةولقة ور وورا
 عملية الطباعة نفسها: رابعا 

لرية ورر ث  ممل  وروةقل  ورملأولر ور ي  مامل فيه ث  مقو  ةر   وموويي وروةقة وعمقو  ورولةاة بوعً ةر   ومحهيه و
 .خيرالأحمر مصل لرر وروةقة و

 تشطيب الطباعة: خامسا 
وروثير مي ورولةال  ثثثية وعةاله ممولك وارو  مالراة ةاه عملية وروةلعة رلأا ل  ورموةوعة. ذ و ي مل ل ورة 

رووي و يموي ملويي ورملمج ةأ ورم حوق ورممةق  وو   ل ورا   ورموةوع رلمخلص مي مووه مثةي  ورما   علر ورملصة
 .مخمل ة عي ورملها ورخل  

 ( , 2015Jackson Beau)    ثلاثية الابعاد الطباعة مواد )حبر(

 مهى ولأي ذللك.  ورمولوروايل ولأورر ره ا ولأيل  مل  وويث  وول قوا  ولأةاله ثثثية ورولةال  ف  ورم مخهمة ورمووه
 ( . وريل ,  روملج,  حةيةل ,  خيوو,  م حوق ) ورحلع  ف  مخملن موفيرذل يم  ورم  و ورمووه بلووع رمخملن وو ع
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 مالل ف   رك علر ومثلل ) ورموةيقل  خلصة و ولأةاله ثثثية وروةلعة مي محهه رلوع موور محهها مووه ذللك و رك
 . لأاله ورم مخه  مع ورموةيق و مملل ك رلمووه خصلئص مع ( ولأ للي وك

  ون و بل  ه  ورولةال  مصلا  ةصللعمهل ولأةاله مقو  ثثثية وروةلعة ف  ورم مخهمة ورمووه مي وراهيه ولأي ذللك
 .  اةية ولأوثر و ولأ مخهو  ور لئاة ورمووه علر لمارن

 أميد البولي مادة أو ( Nylon) النايلون -1

 ف  ب مخهومهل عله لالحل وثةم  و و مرلة قوية ملها ذ  و.  خيوو صورا علر بو ورم حوقة ةصورمه ةلريلرك م مخه 
 . ولأةاله ثثثية ورولةال 

  ول علر مووي وي و يموي وروةلعة ةاه بو قةل ملويلهل يموي روي و ورلوي بةيض مووي وروةياية حلرمهل ف  و
 – )ملةه م مر ورم  و ولأةاله ثثثية ورولةال  ف   لئاة ولأ مخهو  بخرى ملها موولة ورم حوق ولأرمليو  مع م حوق
 .  Sintering – Alumide ) ) (ورومليه 

 ( ABS ) ( أس بي )أي -2

 ورثثثية ورولةال  ف  خيوو ةلعخص ة ول ثثثية وروةلعة ف  م مخه  ورةث ميك مي ولأ مخهو   لئاة ملها ذ 
 وراهيه مي خيوو ةصورا  روئهل يموي و وثيرا ورووي  و  و مي ورةث ميك قوية ملها ذ  و ولأهلر ورم موى  و  ولأةاله
 . ولأ مخهو   لئاة ذ  ور ةك ره و ورمصلايي و مي

 ( PLA)  (  أي أيل )بي -3

 يموي و.  ولأةاله وروةلعة ثثثية مالل ف  رهل وةيرا وذمية ياو  ذ و و رلةث ميك ورةيوروا  ورمحلل مووه ذ 
 .  (FDM) وروةلعة روريقة خيوو  ول علر و رك و (DLP) و ( SL) وروةلعة وريقم  ف  روملج ةصورا ب مخهومهل

 ثثثية رلوةلعة ورموةيقل  ف  ةاض م يه خيلر بلهل بثةم  و   لفة ةصورا مواه وي يموي و فيهل مماهها ورووي مواه
 .  (ABS) بس( ة  )بي مرلة مثل و مميلة ري   فه  حلل بية علر و,  ولأةاله

  Lay Wood(  وود )لي -4

 عةلرا ذ  و خيوو ةصورا ملمج و. ورووو   ورم موى  و  ورللفثة ولأةاله ثثثية رلولةال  ومووه خلصة ةصورا وور 
 .  [ WPC))   ( ة  بيةل )هةليو وريهل ي لر ] و ورمروك ورخ ك ةوريمير عي

 ( Metal ) معادن-5

 ذمل  يوعل بوثر ملهل بثلملي.  ثثثية ولأةاله ورولةال  ف  رلوةلعة ومووه م مخه  ورمروةة وورمالهي ورمالهي مي وروثير
 . ورووةل  م مقل  و ولأرمليو 

 يووي و رلصهب ورمقل  ور وع  وع وذو ولأةاله ثثثية وروةلعة ف   يوعل ووثر و بقوى مي ووحها ذ  ملها م مخه  و رك
 و فة  رولهل يووي و( . EBMو ) ولأ وةة و رلملةه ولأةاله وروةلعة ثثثية عمليل  ف  لأ مخهومهل م حوقة ةصورا
 . ورةرول  و ور ذك مأثير لأعول  ةمووه بخرى وثئهل يموي
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 موةيقل  ف  مةل را  وعةاله وروةلعة ثثثية ف  ع مخهومهل وثيرا ماهلية مووه مع ور ةة و ور ذك بةلفة مم  حلريل
  م حوقة ةصورا مالرامهل مم  و قوية اهو مووه ورماهلييي ذ وي و,  ورماوذرو  صللعة

 ةصورا مأم  و ولأحيلي ف  ةاض وعةاله ثثثية وروةلعة ف  م مخه  و رك ذ  و ورمالهي بقوى مي ووحها ورميملليو 
 ( . EBM) و ور وةلي ورملةه و ورق بو عمليل  ف  ب مخهومهل يموي و م حوقة

 ( Ceramics ) السيراميك -6

 لالحل بثةم  و ولأةاله ثثثية وروةلعةف   ب مخهومهل يموي ورم  ورمووه ماموعة علر ل ةيل اهيها ملها ذ  ور يروميك
 مولق ورم  و لألملاه ورمقليهية ةلرورق ور يروميك محملاهل ورم  ل س ور رون ورر مخةع ذ  و.  م مويل  عها ف 

 . ورم ايج ورحرق و عليهل

 ( Paper ) الورق -7

    رلمقليل  موور ر روة (SDL)وروةلعة  وريقة م مخهمهل ولأةاله ثثثية رلوةلعة مووه ذ  ( A4 ) لوع ورالهي ورورق
( Mcor Technologies ) ةمول ة و ة هورة عليهل ورحصول بموللية يمي ذل مل روي و ورماهو  ممو وة ذ ا مول ة و 

 . ورالهي ورورق وذ  محليل  روئهل يموي و ولأةاله ثثثية ولأورية رلوةلعة ومووه قليلة

 ورر محملج ع و ة هورة بعلها مهويرذل يموي و رلةيئة صهيقة و بملة ورورق ةوو وة ورموةوعة وعةاله ثثثية ورلمل ج
 . بةلفية عمليل 

 ( Bio Material ) الحيوية المواد -8

 و وروةية ولأ روض ف  ورحيوية ولأةاله رلمووه ثثثية وروةلعة بحمملل موووك بصةح  ورم  ورةحوب مي وةير و  ذللك
 مي ورروئها ورمؤ  ل  مي وراهيه ف  (Living Tissue) ورحية علر ولأل اة ورةحب ياري حيب.  ولأخرى ورموةيقل 

 ورخلراية ب مةهول ولأل اة بموللية عي فةث رل رع ورة رية ولأعةل  وةلعة م مل ورم  مووير ورموةيقل  بال
  .رلا  

 . ورمثلل  ةيل علر ولرلحو وري وئية  ورمووه مووير علر يرو  وروةلعة مي ورلوع ذ و ف  بخر مالل ذللك

 ( Foods ) الأطعمة -9

 ولأوثر ذ  ور ووعمة. ور لوو  ولأخيرا ف  هروملميوية ةصورا م هوه رلوال  ولأةاله ثثثية وروةلعة ف  ورل ب مارةة
 ورر ورل ر عله .ورلحو  و ورماورولة مع ةاض ورمالرك ف  و ةلر ور مامل ولةال  بيةل ذللك و ر ةة و  يوعل
 .مموو لة ولملة   وئية مووه وةلعة ولأةاله لموقع ثثثية وروةلعة مقلية و مخهو  ف  مةولع ورم  ورةحوب م مقةل

 (Other) أخرى -10

 رملصة وررقمية مووهذل مع ( Stratasys)  مرومس   روة ذ  و خلصة( )ملوية فريها مووه رهل ووحها  روة ذللك
 و مخمل ة مرووي  ف  وروةلعة عمليل  خثل مامماة مووي وروةلعةمووه  بي حيب . (  Connex 3D) وروةلعة
 . ورمولوةة ورخصلئص مع مووه اهيها لألملج محهها
 ( 2014ZNU, 4Nisley  Ed , KE (     الأبعاد ثلاثية بالطابعات الخاصة التصميم برامج

file:///E:/د%20محمد%20العزب/cover%208-4/%20http:/araedu.journals.ekb.eg
file:///E:/د%20محمد%20العزب/cover%208-4/%20http:/araedu.journals.ekb.eg


 
 

 
  IJIE http://araedu.journals.ekb.eg المجلة الدولية للتعليم بالانترنت

 Online 1687-5796  2016ديسمبر 

 

بالانترنتالمجلة الدولية للتعليم   

http://araedu.journals.ekb.eg    270  
 

 ورما   مصمي  مي مموللل ورم  ولأةاله ثثثية ورمصميمية ورةرومج و مخهو  مي عةه , ورما مل  وةلعة عملية مم  حمر
 . وةلعمه مم  رو  محهها رووحق  و وملن وح  ه

 : ل ور ورةرومج ملك ومي

 الأبعاد ثلاثية بالطابعات الخاصة التصميم برامج

COSMOS 3D Studio Viz 

Form Z 3D studio Max 

Inventor Alias 
LightWave 3D AutoCAD 

Magics e-RP Benley Triforma 

Maya Blender 
MicroStation } CATIA 

Randrop GeoMagic  Mimics 

 Pro/ENGINEER 

)2014Regina B ,  RapidForm (Bhandari Siddharth, ,  )6-,22015(Negis Erkut,  

  الأبعاد الطباعة ثلاثية تطبيقات
 ورلمل ج روةلعة ولأةاله ثثثية  هور وروةلعة مل  فيهل ورم مخهمة ورمووهو  ورامليل  ف  ورمح يلل و  ورموورو  و ممر 
 مي ولأ م لها م  ورم  ورصك و ولأهوو  موةيقل  و,  مةل را ورموةيقل  ورمالرية ف  ورقهل ب مخهو   هه حيب ولأورية
 ع ور  و م ممراورمح يلل   و ورصللع  ورقولع ف  مةليهل م  مل  رعلي و ولأةاله ثثثية ةلرولةاة عله بلملاهل مي ومهل
         ، ورمصليع مي ورلوع ةه و ورممالقة ورةرومج رلوةلعة و وعورية ورمووه وو ورامليل  ف   وو و ورم مويل  ولفة علر
 . ولأةاله ثثثية ب مخهومل  وروةلعة ةاض علر لمورق  ون و
 ( الطابعات ثلاثية الابعاد في التعليم 1)

ورماليم  وفولر وثيرا واهيها رقيل  ةمو ي هل ف  ورالمية ورماليمية ةمل ياوه وصةح ومل  ورالمليي وورةلحثيي ف  ورمالل 
 ةلر لئها وروةيرا عل  ورمخرج ورلهلئ  ورمممثل ةلرممال ، حيب مميح مقلية وروةلعة ورثثثية ولأةاله لموللية و مخهو  مووه

وئية، بي بي ذ ا ورولةال  يموي بي م مخه  عها ف  عملية وروةلعة، ملهل مثثً ورةث ميك وورمالهي وحمر ورمووه وري 
ف  مصليع ب ولل ع حصر رهل مي "ولأ يل " ورةث ميوية بو ورماهلية، وللأرالك وورم ذريل  وولأوووك وورمووه ورماليمية، 
ممل يوفر بهوو  بفةل رلوثك مي خروئو ما مة وو بعةل  ا   ما مة وولمل ج ما مة رلمروةل  ورويميلئية وو 

وذ و  . بورية رم لريع وروثك ول ذ و و بوثر مله يموي بي مقهمه مقلية وروةلعة ثثثية ولأةاله ف  مالل ورمالي لمل ج 
 مل يمةح ف  ورصورا ورملرية:
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 ( Medical & Dental Use ( الأسنان طب و الطبي المجال ( في2)

 ف  وةير لمو بحمملل مع وق  مةور ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة مةل  ورم  ورمالع  بحه يةهو مل علر وروة  ورقولع
 مح يي علر ورقهرا و ور رهي ورم موى علر وعةاله ثثثية و مخهو  وروةلعة عله ورمخصيص رقهرو   رك و ورقولع ذ و
 . ورللس حيلا
 صللعة و وروةية ورملمال  و مووير رهع  ولأورية ورلمل ج ةصللعة ورصللع  وروة  ورمالل ف  ب مخهومهل ةهب حيب
 ورم  رلميالي ورماهل  رلصك م صلة لمل ج رصللعة ثثثية ولأةاله وروةلعة مقلية و مخهو  م  حيب ولأ للي وك

 ولأصوللعية ع مخهومهل ولأعةل  صللعة ف  و مخهم  و رك.  وروةية ورماهو  صللعة ولأ للي و وك ف  م مخه 
 رلمرةر ورصللعية ولأورون و ورا ل  و مقوي  ور مع باه ا و ورخلصة ورم لصل و ورروةة و ورورك مثل ور رع ف 

و  ولأل اة و ورا ل  و وراله روةلعة بيةل مموور ولأةاله ثثثية وروةلعة مقلية ور رولي و ورا ل  ةه ل ة ورمصلةيي
 . ورة رية ولأعةل  حمر و ورصيهعلية ورم حةرو 

 . وراميع ممللول ف  و وروو ع وع ميثل ورمالري ورر رممحول وويل  مي ورر ورووعها ةهويمهل ر   ورمقليل  ذ ا محملج
 (Aerospace) الطائرات ( صناعة3)

 و ورملمال  مووير ف   رك وروة  و ولرقولع مةور وق  ف  وعةاله ثثثية وروةلعة ورولئرو  صللعة قولع مةل 
 بصةحوو يةهوو ومل ور يي و ورمووير مالذه و ولأولهمييي ة رووة مع مامل ور رول  ذ ا و ولأورية ورلمل ج صللعة
 . ورموةيقية ف  ورصللعة ب مخهومهل مي قريةيي

 . قل ية و حل مة ماليير ورمووير ممولك و ورةحب بعملل فأي ورولئرو  مووير ف  ورحراة وروةياة ة ةك روي و
 ورموةيقل  ف  ب مخهم  ورموويرو  و مي وراهيه  هه  ولأةاله ثثثية وروةلعة ف  ورم مخهمة ورمووه و ورامليل 
 . وريير ورحراة ورقوع ةاض و ورويروي قولع ف  ورممقهمة وررئي ية

  رول  مي وراهيه ف  ف  ورولئرو  وع ل ية وعا و  ةاض صللعة ف  عمثقة ولةال  و مخهو  حلريل يم   رك ر  
 موريس/  بي )ا  :  ذ  ورمصليع مي ورلوع ذ و ور يي ي مخهموي ورم مخهميي وةر  ومي.  ورولئرو  صللعة
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 ) روس و (  Airbus  / EADS بيرةلص  بس / هي بيه ) لي و ( GE   /Morris Technologies  مولوروا 
 . (Boeing  ةويلغ و ) (  BAE System    م  لي بيه )ة  (  و Rolls – Royce رويس 

 ( Automotive ) ( السيارات4)
 ور يلرو  ولملج  رول  ور رياة ف  ولأورية ورلمل ج رمصليع مةور وق  ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة و مخهم 
(  وي ور ورمث و ورريلةية ور يلرو  مع ممالمل ورم  و ةللأخص ور يلرو   رول  مي وراهيه وي حيب  .وورمووريي

F1  ( وعةاله ثثثية وروةلعة ةأ مخهومهل ورولئرو  صللعة خور  رول  قله  ورم . 
 مصليع ف  ملهل ووع م لها ورمووه ورم مخهمة مووير و ور يرو  صللعة قولع ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة م مخه  و رك
 ةاه مل خهمل  لأ مخهومهل ف  وروةلعة مي ورلوع ذ و ورر مل ر ور يلرو  صللعة  رول  مي وروثير . ور يلرو  قوع
 . ورولك عله ورييلر قوع لملجل حيب مي ورةيع

 ( Jewellery ) ( المجوهرات5)
 و ورلقش و وروث  و ورصك وصللعة قوورك ورمصليع ف  محهها و علرية مارفة ورر حلامهل ورمالل ذ و ف  ورمارون
 علر موةيقهل عله مقلية مارفة ورر محملج و عهيها  لوو  مهى موور  علر ورمخصصل  ذ ا ول.  ورلهلئ  ورمصليع

 . مصليع ورماوذرو 
          ولأةاله ثثثية وروةلعة ب لس وي ية علر ولألمةلا ما ك ذ  و ورمالل ذ و ف  ل  هل بثةم  وعةاله ثثثية وروةلعة

 مح يي و رلمصمي )  3D CAD) (  ول  هي ثري( مثل ةأ مخهو  ورةرومج ورصللعة ذ ا مووير  يلها ف  ورم لذمة و
 م هوه و رك رلمصليع و ورمقليهية ورمروحل ولهل  ورر بهى و ورماوذرو  لألملج ولأةاله ثثثية ورمقليهية رلوةلعة ورامليل 

 . ورقولع ذ و علر ولأةاله ثثثية وروةلعة مأثير يو  ةاه يو 
 ( Art / Design / Sculpture ) النحت/  التصميم/  ( الفن6)

 ب مو لن ف  ورمخمل ة ورورق يحصر مي ع عهه ف  وعةاله ثثثية وروةلعة مالل ف  بلخرووو ورلحلميي و ور للليي
 . ةهل ورقيل   لةقل م محيلة ولل  ورق و ب ولل
 و ولأةاله ثثثية وروةلعة ورمحهيه ةأ مخهو  واه علر عمله  خثل مي ب مه  ة غ ور يي ور للليي مي وراهيه ذللك
 Joshua) ذلرور او ذل : مله  وروةلعة مي وراهيها وروريقة ورممالقة ةه ا ورمقليل  و ولأةاله ثثث  ورةوئ  ورم ح

Harker)  - بون هي لك ( Dizing Of ) -فو   لير ةأل مة ورولم  رو ي ا يول (Jessica Rosen Krantz at 

Nervos System  )- بيرفيلك لليك ( Nick Ervink )   - هيلي ريوليل ( Lionel Dean ) بخروي وراهيه و 
 ور ي وثك مي ذللك,  ور ي اهيهو رالر  ةاهو يالك ولأةاله ثثثية ورولةاة مع الك ورر الةل ولأةاله ثثثية ورمل حل 

 ورامل ورممي  ري مثل , ولأةاله ثثثية وروةلعة ةأ مخهو  ورقهيمة ورملريخية ور لية رلقوع مولةقة ل خ عمل ةأعلها قلموو
 . ورمالل ذ و ف  خلص ة ول و ( Cosmo Wenman ) ملي ويي وو مو

 ( Architecture ) المعمارية الهندسة( 7)
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 لمل ج ةوةلعة  رك و ولأةاله رلوةلعة ثثثية ولأ مخهو  ثلةمة ورموةيقل  مي وويلة فمرا مل  ورماملرية ورهله ة لمل ج
 و وعةاله ثثثية ةوريقة روي و رلم روع مصيرا صورا و وعول  ورموةيح ف  رل يلها وعةاله ثثثية هقيقة ذله ية
 .ورهقيقة ورم لصيل وروثير مي علر محموي
 مي مةل را ورلمل ج ةوةلعة  رك و بقمصلهيل حلول و ورة لوة و ور رعة ل ةية ةصورا ولأةاله ثثثية وروةلعة مقه  حيب
 . ورماملرييي ورمهله يي ي مخهمهل بةلفية ومالومل  بو ( 3D CAD ( مثل ةرومج
 وا  ، وخهمة بو ورمل ل ثثثية ولأةالهف  وروةلعة م مخه  مل علها ولأي ورللاحة ورماملرية ور رول  مي وراهيه ذللك
 . ورمووصل و مح يي ولأةمولر ر يلها ورخلص ورامل  ير مي ذل 
 ولأةاله ثثثية وروةلعة ب مخهو  ورةحب ف  ورر ولأل لئيي و ورماملرييي ورمهله يي ةاض رؤية محول ولأخير ولأولة ف 

 وروةلعة ةأ مخهو  رلةيو  ولملة ذيلول ةةلل  ورصيلية ور رول  ةه ةاض مقو  مل مثل ورةلل  ف  اهيها ووريقة مةل را
 . وعةاله ثثثية

 ( Fashion ) ( الموضة8)
 م مهر ورم  و ووحها صللعة.  مووه وروةلعة و ورهقة حيب مي ولأةاله ثثثية وروةلعة ف  ورم مخهمة ورامليل  رمح ي
 وللأ يل  ورموةة عي لمحهب لحي ةلروةع وعةاله ثثثية وروةلعة ورصهورا ةأخميلر وخ   قه وةيرا ةصورا ورمارةة ةحك
 ورالرمية وريقة ورر واه  ورا م  ور ي ذ و ول ورم  و ورحقلئك و ورقةال  و عل  ة ول ورمثةس وراةل و  و و

 . ورروقية ولأ يل  مصمي  ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة ةأ مخهو 
 ولمل ج ماموعل  ةألملج حيب قلم  ورمالل ذ و ف  ورروئهو  مي مامةر ( Iris Van Herpen ) ذيرةيي فلي بريش
 صللعة ف  ورمقليهية ورورق ةل ن قلم  و ولأةاله وروةلعة ثثثية مقلية ةأ مخهو  ميثي و ةلريس ف  عرةهل م 

 . ولأ يل  مصلمي  ملوةق علر ماه ر  ورم  و ولأ يل 
 ( Food ) ( الطعام9)

 ورمالل ذ و ف  اهو ممح موي ذللك للس و ورمووه و وروةلعة ورق و ورامليل  حيب مي ورلل ئة ورموةيقل  بحهى ذ 
 ةللأخص و وروال  مقهي  و بعهوه ف  اهيها وريقة رلل ولأةاله م هر ثثثية وروةلعة.  لأول بي لحملج وللل ةلرلهلية
 . ورالذ ا ولأوامة

 ولةال  ةأ مخهو   رك و و ور وريل  ور ووعمة مثل ورحلويل  مصلا  وللوو ورمالل ذ و ف  ولأووئل ورم مخهميي
 ورخلوية ورةروميلل  م موى علر ورلحو  ةوةلعة  رك و وري وئية مع ورمووه ورمةمورا ورمالرك ةاض ذللك و ةهل خلصة

 ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة م مقةل ورر ةلرل ر ورماورولة بعهو ف  ولأةاله ثثثية وروةلعة م مخه  ولأولة ولأخيرا ف .
 موو ي علر ورح ل  يموي ةوريقة و ولملة ةصورا وروال  بعهوه يموي ولأيل   ون مي يو  ف  وروال  صللعة مالل

 . صحية مووي و ورموولل  وري وئية
 (٤،2015)ح ي ر يه،     الأبعاد ثلاثية الطباعة تقنية مميزات

  ورمصمي  ماهيل  هورة  -1
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 D) ( )(Scaning-3 ولأةاله ثثث  ملمج لرر ومحويلهل رقم  ةوئ  م ح ل ل  ةل مخهو  ورمصميمل  ل خ لموللية  -2
بقيل ميي  ة وويية ورما يقة وولأاي و  ، ورممهوخلية ولأاي و  ، ورةيلر ا ولأاي و  ، ورحاي  ةييراو باي و  علير ورحصيول لمولليية  -3
 . ورمقليهية ورم ويل ةورق عليهل ورحصول ورم محيل بو ورصاك مي ورم  و (Undercut)هراة(  90)

 .رلخلمل  ممولمل و مرالع ل ل  - ٤

 .وورمول ة وروق  لخمصر وة رك لثيرا باه ا بو بهوو  م مخه  ع - 5

 .ورمصمي  ماقيه رمهى حهوه مواه ع - 6

 ورثثثيية وروةلعية  وريقية في  ورمليمج مووليل  لأي و ريك ورمقليهيية ورم يويل ويرق علير ورثثثيية وروةلعية وريقية مم يوق - ٧

 ورمقليهية ورم ويل ةورق صلا  ورم  مثيثمهل بهو  مللفس

 ورمول ة ولأقل – 8

 .اهو قصيرا للملج هورا - 9
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